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0 LOCAL DA EDIFICAÇÃO 

Ao planejar o projeto e a construção de uma edificação , devemos considerar 
culdadòsaminte as forças ambientais aue o contexto físico dessa edificação - a 
$ua localnaçôo. Apresenta localização geográfica de um terreno, a topografia , a 
vegetação, o clima, a orientação solar e a orientação dos ventos predominantes 
influenciam as decisões em um estágio im ciai do processo âc projeto. Essas forças 
ambientais podem ajudar o defwtr a forma de ama ediiicacão, arücwlar o seu 
limite, estabelecer sua relação com ô plano do solo e sugem a maneira como seus 
espaços interiores são arranjados. 

Além das forças ambientais, podem existir forças reguladoras provenientes dos 
diretrizes de zoneamento. Esses regulamentos podem prescrever os usos aceitáveis 
para o local de uma edificação, bem como limitar o tamanho e o forma da massa 
da edificação e onde a mesma pode ser localizada no terreno. 

Neste capítulo sâo apresentadas melhorias no terreno que modificam o acesso c o 
uso de uma edificação , definem os limites dos espaços exteriores e relacionam a 
edificação com o plano do solo. Esses detalhes de construção estóo infimamente 
relacionados ao projeto em si e podem ser vistos como extensões lógicas da maneira 
como a edificação é feita. 




0 LOCAL DA EDlFtCACAO; FATORES AMBIENTAIS 


0 típa de soía afetai 

- í í do € :■ tamanho dt> sistema de íuntía^o de ej mci ídificflçâd 

■ d dreno. ií?wi das ci^uds s u ü ftfrrd p ■ ■ :as £ >uperfea if 

■ ííç fípos dp vegetação oiooícs de crescer r>o loca! 

A topoqrúfta do terreno afeta■ 

- onpõ dc fur y dação da edifaflçoo 

* i 3 forma da edificarão e suarefacâo com ■■■ plano do safo 

* o drcnaqem fo focai 

- d mtcrodfmo Jo focal mentes temperai ora mi fação safar 

O tipo C a ÍOca^ZíJçòci det vccjiciE íjçtíJo afeam. 
o nwetodtma do focal: radiação safai; venta pmvkide, -emptrotura epowza dc ar 

* cr definição ou prt -0000 visiw' dos espaço* e* tenores 

* a bs orçã o a li dríf cr Siíú iio se rt 


PAI ORES GEOGRAFtCCA 


TOPOGRAFIA 


Vt GÊ FAÇA O 


Os fcgtnnr^ fawn cíimdtii’,;< ínfr^m na forna om-riac ir t c ■nstrafcío tíí wrrfl 
edí ftcaçõo. 


FATORES CLIMÁTICOS 


0 5oí é a fonte de, 

* radjftfdo soítfr di calorl 

- liFi natufol 

A o divido i a vfíoci Mc do vento cítem^- 

- i n fdtmp do de a rema m a eá tfiica :ã o \ pc rdo de ca br potenç iíí . 1 i 

■ o veotK tç$Q dos espaços interiores è dos (ítroç edemas 

* 0 carga (atergl Sobre a estralam 

A p«\wJêwcffl £ o quantidade de chuva afeam: 

■ a forma da eoÍJfrttjra, sim carisn-acflo £ 0 peso f-femo rc íjí? irtc Sobre a 
esf rutura 

* o preserco f d ííréfírt[(t’rí da água nim local 

■ ri escola dos mot-.vMr? de eo^iacS' 

TEMPERATURA A xenwemwM do on a conforto tcmteo são afetados por iodos os ratores 
eUrtóticQs aerma menoiomidfô 


PREl,'PI t ^ÃO 


fATORES StNSOtVAiS. 


A defmkâo de vistas dese/dveii e tades qâvets ajuda a determinar 

■ a -br.i+ta e lj ünerírtiçdo do &füfíüiftto 

■ q -Tnesuacão do rdificacà t {aberturas poro portas c /arreias.' 

* as o-Wtas asados no pípsagismo do local 


D nivd, a qualtdatk e as fomes dc som afetam: 

■ a distribur^o e b ortentação da massa da ed ifteação 
r a escolho de mat-ws de ccmtruçõo z sua formo oc montagem 
- (jínfwrfo* de corrT-Füfe sonarü asattes 










tJÕ 


FATORES DE REGULAMENTAÇÃO 



As nçgufomerttaçCes de zofif0m£mo governam o uso e o volume dos 
edificações c estruturas dentro de uf? muntdpio ou u: tinto. Essú í ' 
prescrições geraímeníe defera: 

- os tipos de atntidades permitidos num det&mifíaéo terreno 

- íju tinto do área do terreno pede ser edificada 

* o recuo do edificação dos Aroftes do terreno 

* o altura da edificação 

■ atfreatoHfromtruftto 


AS REOÚAWÉNTAÇÔÉS DE ZONÈAMENTQ 
DETERMINAM 


O VOLUME DAS EDlEtCAÇÒES 


Uma prescrição de zorteamemo também pode conter requí^tos 
específicos para acesso e estcrcFcm.amcflío na rua, estruturas 
acessórios, tais como cercas e decks t\tertares, c projeções 
fachadas de uma ed^copSo, íae terrais e tetro is de 
telhodo. { 


qfjggjif r r ® í 

itówfc n 1 ^^? fWDRÀOi 

mm 

wcm 


COOÍCO DÊ OÍÍRAS 


Extern outros ínítrumeucos que afetam r. maneira eomo £».- edificações sãc 
focalizadas e construídas. Esses estatutos - comumenfe referenciados como 
códigos de obras - estabelecem o retaciõnamerno entre: 

j o tipo de ocupação de ama edificação 

» o grau dc reststênóa ua fogo da sua estrutura e dos demais componentes 
* o altura c as áreas de ptso pcrrnitrsííis em uma edificação c suo scparaçi Ic 
das estruturas wzínbfls 


VejdoApindke para maiores informações sobre códiqo de obras. 








11*4 SOLOS 


PrãUcamente todas, as edificações dependem do soía p ara o seu 
oposú A rnicgjTífoJctííi.estrLííHriJ de uma edificação portanto, 
depende m dítima rnsí ánch ào tipo de sob existem* sab a 
fundação e da sua resistência. 

Existem duas grandes d asses âe sefos - sofas de gronufometrÉa 
grosso t saíos de grcJmjfoirríei rio fria. Solos de grunüfpmetfiia 
grosso fptcfwfm cíítoíhos ou peaVíffu/ífOs e areias, que. eonsístem 
dc partículas refatita.inÉfTíe grandes. As nartícubs individuais 
dos solos de granubmetria fioa sdo muno menores e frequente¬ 
mente invisíveis o oífiíJ rpi-f. Nu realidade, o sob àe um tocai de 
educação pode consistir de camadas superpostas, cada urna dos 
quais contendo Limo mistura de. tipos de sob. 

A iswhiíbade e o resrsiêíiCfíJ de um sofo submetido a um carrega¬ 
mento dependem em grande parte da sua resistência QQCisalha- 
mento, tf uc é função tanto do seu atrito eterno como da sua 
coesão. Os safo? de granubmeina grosso, com uno Derccnaqem 
relútr\ameni£ tvFvcr de espaças vazias, soa mois es tãveis como 
material de fundação que o i-íte ca argila. O? safos argilosas, em 
particular, tendem a ser instáveis, uma vez que se compactam e 
expandem coflsjderaveffnente com as mudanças no rear cfo 
umidade. 



Paro manter a vida vegetai um soio deve: 


scr capoi de absorver umidade 

fornecer os nutre cies apropriados às plantas 

ser capoi de mação 

ser isento de sais concentrados 


CIASWICAÇÃO DO SOLO 

Número do 

peneiro 

Tamanho da 
púrticuto (mr^l 

C! 

A 

1 'ó 

C 

Ch 

□ 

O 

•:.J 

.O 

3 

E 

u 

"O 

c 

£ 

seixos rolados 

>r 

>60, 

cascalho ou agregado 
graúdo 

> 3/4- 

> 19. 

eoseoího ou agregado miúda 

> N f 4 

> 5,5 

areia grosso 

> N*1Ô 

> 2,0 

araa medra 

> N*40 

> 0,6 

areia fma 

> N*2QQ 

> 0,08 

t3 

«-9 

T5 £; 

Lr. 11 

-Çr E 

O Q 

sz 

e 

& 

silte e argila (fmos) \<N <? 200\ < Q,OS 



£m bcais inclinados, e dunanre o escavação ríe trm local plano, 
deve nos considerar o potencial para deslocamento acra* uV um 
sofo. O ângulo dc repouso naturaf para solos secos e grariufares 
tenor a ser menor do Ejue aquele para safos coesivos, túiscomo 
argito compactada. 








MECÂNICA DOS SOLOS 



A pedida usuaf tia resistência de um sqío é o sua capacidade de carga em 
libras por pé quadrado, U'm s^tema de '-"unduçíJo deve. distribuir as ear^js 
de uma edificação de toí maneira que o carne, resultante o sofá não 
exceda a capacidade de supone do mesmo, e seja uniforme sob todas os 
partes da estrutura. Enquanto que sofás de. aha capacidade de carga 
apresentam poucos problemas, sofá? de baixa capacidade de Suporte 
oadero ditar o tipo àe fundação e o padrão de distribuição de suporte para 
uma edificação, o que por sua vez r afeta a forma da edificação. Solos 
fftstdveps frequentemente tornam um fácaf inadequado poro o construção, 
a menos que seja construído um sistema de fundação elaborada e caro. 


* Em climas frios,, c congèlamento eo subsequente 
degelo do sofá podem produzir íWrtcameííío do sofá. 
impondo tensões sobre a fundação f a es t ruí ima de 
uma edificação. A fxteJirôD desse? açtfo de conoda- 
mento depende da reafáa aeaaráfjca do local c do tipo 
de solo Solos de qnanufámetrfá fna sdo mm sustei - 
vas â ação de congdaraettio que sofáí de qranufáme- 
wa Çfrossa Em qualquer coso. as fundações de uma 
edificação devem, sempre se r coiocolios bem oõaivo da 
boba de congelamento da fáca 1 


A tabela abaixo fornece indicações somente para referi ncw. das resistên¬ 
cias relativas de vários típos de soto. Consulte o còdtgo Je obros para 
observar as capacidades de suporte permitidas para cfosses gerais de sofás. 
A maioria dos sofás ê de foto uma combinação de diferentes íipos de seio A 
extraftftcüçãG, composição t densidade do 'eito da sofá. bem coro va? a- 
ções do tamanho das partículas e a presença ou ausência de água sõo 
todos fatores importantes na determinação da capacidade de suporte de 
um sofá. Ac projetar uma estrutura de aorte corfSidérdvet ou quando estão 
presentes condições de cargas ineomuns r l aconscJbdvei sobertor a um 
engenheiro especializado em mecânico dos sofás a execuet lo de furos de 
sondagem no locüi pretendido 


’ A permeo bjirdode de um sofá também deve ser fçvadu 
em consideração para aananfir que as dauas super- 
faiais e subterrâneas possam sc odequaáamentc 
canalizadas uara longe da estrutura da edffatiçío : 
necessária uma drenagem adequada para evitar a 
deterioração da capacidade de suporte de um seio e 
para ríinim^ar a possibilidade de mfifrroçdo de águo 
no interior âe uma edificação. Os sofás de granufome* 
ma grossa sõo nvs permeáveis e drenam meffcor que 
os .sofás de qronu!omet_rta fim. Sdtes e orarias finas 
também apresentam maior capilaridade, o que pode 
faser com que a água se desloque pano cima do nível 
do lençol freático de um locai 


TIPO Df SOLO 

Capacidade í 
/ r-ft.jP 

ie suporte presumida 
fkg md 

Suscetibilidade ã ação 

Jl congelamento' 

Drenagem 

fPermeabihdüdc} 

Cascalho ou pedregulho compact u, porcialmente 
cimentado; grínufárnetno umíürmi tdr" poucos ou 
sem finos 

10 

$7660 

nzvhumQ 

excelente 

Coícefbo ou pedregulho compocío; mistura de 
cascalho eu pedrefjufáíi e areis 

6 

mm 

nenhuma 

excelente 

Artia grasw, coFivocuc eascaiho so~:d; argila seco. 

duro 

4 

39 060 

mDdcrsda 

raiadivel a boa 

Mi st ura? de areia yrossa c saftd c easeaffoo ou 
pcdreçal.h{i r arera eompnrfü e fino 

3 

29 m 

moderado 

raigâvei a bua 

Arr ia fí na e solto; argila seca e rfrjjdd 

2 

39 530 

aha 

raiõóvcf ü frrtcí 

Argíiü mofe; Jcistomofe equebrado 

J r 5 

14 648 

alta 

frúcti 

Sofas OrgãníÇOS 

JnüdeifiKdoífOmo matenalde fundação ooóe^ ser níwmieitÉc i' sí^ers de-, do & 
decompasipflc bflKíncjna e a mudanças na suo umidade 


■ N. de R. r Éspcemcc' pa#.i regres dt d*mn r 'r? 





































H.6 TO POGRAFIA E CLIMA 



Todos P5 fnlorcs a jprovocanr vü^iíí pftes rj<? ri imo 


íi temperai ura da awovçto riímrrmr com o alwwfc ■ 
gfirõ\ifTTflíJr.iint-í 7 'f I F p:,m Cthlo -ÍQQ rí.s rit l'IV'. ocò 

íl‘F=ft 5 S 5 tP£j /-* 


devaçâo do terrero 
formas áo ícrfcno 
or\ l‘ fí ta çào c *no i mação d o : za 
tipos dê íütoeríEjrfl du SüiO 
gwirdes owpcs d'águo 


^ Zo n lí . i 


Eríffw Üif rOfliifcíJO 

da água j 


O ar frio, iTtaií pesado, tende a Sc 
bcahzor naSíírftíS marS bar*'lí 


G^rJi- 1 -:'. ■ cornos Í\hyJÜ íríLfrtm 
rr".crt ittfffiisdcííticrr. tendendo a 
moderar os vorfffçoH de temperatura 
í cs são jjeraJ mente mais ijij entes que 
O lí TO no invtyno, c moiS frio* rio 
Lírâo 

5 (í.’S sds qcfulwttft?. mais fores cue o 
terra durante o dta : mars gentes tf 
flerta gerrmdo brisas 
A extEVSÕQ ííewfü rn^ütirfcra rroefcra- 
Jorfl depende do tamanho e da arco 
de Super fi\dt rio carro d água 


A gramo £ outras cc certa * as ri; 
sófo fende t? a oaixar as tempera 
turas ao absorver o uisotaçJa *: 
favorecer: rr.sfri ame ate cor 
evaporação 


Super fiaes ríqtdm tendem & 
etevar os temperaturas, 
superfícies dara-- refínem o 
rodmção Soíar enquanto que 
superfícies escuros absor¬ 
ve™ £ ri-tdir i in< y YJtíi? 



BriSíJ r? 0 furiTfl 


Brisa drama para substituir o dscertsck) de catúr 

sobre fl terra, pode ter efetto resf fiador 
deaiÊ5 t 6*C 


Deve-se evitar a per turbação das 
padrões naturais de drenagem 
Díve-se prt sfor esperai itutnçào às 
pfanfeies de inundação locais 
Sempre veúficar naiturado lençol 
fr cóitco dc um tocai c suas vnriQcfles 
SQ2ona\s f àem como possiwrs 
çornmifs Si í btc‘■rã n£ as 










TOPOGRAFIA E FORMA DA EDIFICACAO 


1.7 


TA i U DES AÇ c N TUA DOS: OS CStru turúS pode Itf 5 Cr; 



assentados edevodíis sobre pilares ou Colunas, para mrmma ínterftverrda cç m □ rlano do terreno 


eofacodos cm terraços ou degraus no [Oi ude 


afo/odos em cones no toiude 


i ü rr m (v? rrcÉfr; rodos 

deve-se. prever o uso de veqeta- 
çdo € (á drenagem cios o ou os 
subterrâneos e suf}£rf\Çh?i$ paro 
prevenir q erosão ao solo 


^rzjí rt 
1 ltf?; 

TTTf'ttrr 

é necessdno o uso de 
muras de arrimo 


0 drruufa nuitiraí dé repoutt ia 
SOfo ndo deve ser evfídfdo 


o vofume dos cortes 
deve ser aproximoda- 
mem f i^uoi oo volume 
dos Aterros 


■f TtlTt ttl ttTT 

- o estruturo estfl 
su/erííi oo peso do 
sob oriroo 


TALt/DES MODERADOS: ds estruturas podem ser 



TERRENOS FM NOS; os estru turas podem ser 



ússf rrtodos Sobre um aterro 


cotocacfas Cri um cone do 
terreno com taludes 


devadas sobre pifares ou colunai 


aterros üuxittcjtn 
no drenagem da 
água de superftcb 
rara longe do 
estruturo 


a ahum saiõr.úl do lençol 
freútico deve ser vírffautfa 
para evitará necessidade 
de mpenrieabiltiação a a 
estrutura ubcirxo do solo 


CStáCOS e pilares podem ser 

usados não somente para 
elevar uma estrutura acima 
dopfofíodo terreno, como 
também para supor tür 
estro tunas SKitaêfas sobre 
solos de baixo capacidade de 
suporte 


estruturas sobre a 
dçjuíi podem ser 
suportadas por 
flutuação, tubulões ou 
estacas apoiadas cm 
uma base no subsolo 


os taludes de terra podem 
servrr como paredes 
to te ruis ái edíftcaçâa 


rc-ilos 









VEGETAÇÃO 




artijcThiidn 


i c.r.i r i r-: Í7:7 l!,> 


Os fatores o serem conudcrados na sfíeçae e nc usa de 
tifVOlCS r,c paisagismo tndü&n: 

■ forma densidade, te*,:ura e cor da folhagem 

■ flítum de crescimento potencial e drmensâo da ceva 

• velocidade ou Índice de crescime n to 
- taman ho e r ■ rofundidodi' day m -. 

• reíjjjisifo bdt soíí água, luz sotar; ar e temperatura 


- r?s f a izc s da s a r votes r a n t a da ■ m u rí o provi mus a sim 0 
ediFu ta i"?o / dVm drOííjr i *as F\indo coes 
■ ;/a mesmo medo, íis mízes de u*?a árvore. podem 
interferm na? insto íorito subttMWifcftrc 



- a nanfi tú como ms dnyores e ouí ras piant as aúaptam as 
süos formas ao clima sugere maneiras, de como as edifico* 
:õc< vedem ser adaptadas de modo senfleíbunte 


A grffiHji i outras coberturas dó sob 



* podem reduzir it temperatura do ar pefa absorção da 
insolação c pelo favoreeimento do resfriamento por 
evuporaçào 

■ au •■ •iiíirt’ na estabilização óo solo ■ prç\ oem a erosão 

■ aumentam a pefrflcoí^ifíífade dt um íofooo ar e à água 



■ os trepadeiras pedem reduzir a tmflsmrssdo âc calor 
atravésde uma parei e ensolarado ao Fornecer sombra e 
resfriar o ambiente ptôxima por evaporação 


por d Irei Ei 


















































ARVORES E AMBIENTE 


os árvores fornecem som tom 


a lj mu 

edificação mo ps effccvmente ào 
sudeste c do sudoatt’. uuondo o sol 
dí? mannã e úc finflí dü ío rd- ti:'* 
uma boixa oknute e projeta sombras 
longas 

firo-cot:,- orientadas pa r a o sul* 
fornecem sombras mais efica?mente 
éumnte o período do meta-dia, 
quando o sol está oífo e projeta 
somara: curtos 

rn formações específicas pãm rufies do 
hemisfério norte * 


As árvores afetam o ambiente adjacente a uma edifica 
ção ao: 


fornecer sombra 

o quantidade de som hm deoende óa 

* onentaçüa cias árvores em relação ac so 1 

■ proximidade entre as árvores e o edificação 

■ forma, espalhamento c altura aas árvores 

* densidade e estrutura dos galhos das árvores 


árvores caúuafõbas fornecem sombra e proteção 
contra o ofuscamento durante o verão p. deixam 
passara radroção solcir fben como o ofusca roenfoj 
durante o inverno 

sempre verdes fornecem sombra durante todo & uno 
e a/udam a reduzir o brifho do neve durante o 
irj vtfrrtCF 


* reduzir o ofuscamento do céu dc solo e do neve 

■ fo m ecer protejo cen tra o ven to 

* ú folhagem reduz a poeiro trazida pelo verta 

* árvores perenes podem formar quebra-vemos 
durante o inverno c reduzir a perda de calor dc um , 
edificação 

* interceptar o pneciprfaçdo e nitrar o ar 

1 auxiliar nu esiaoiírzafão do safo, aumentando sua 
permeabilidade à água e ao ar e prevenindo a eresáo 


H = aí; um das arvores 


Ur- ^uthra-vffiiz parooimente p fneftrtfvel, 
upii'. cSíc^íff p àtea prateo, h dt sjtavt?nTí 




Píir ijvíms sc os ÍA-Oífí sda densas Área pmir grfa át\ sardirnrcr 

* a área de proteção aproximada, indicada acjmq. vana com a o tfjro c a 
densidade da- ánores e com a vefocrdíide do vento 


■ a proteção forni c m da c basicamente uno redução na vdoodoce da 
verto, produzindo uma área de nddmo caJVna 



- fornecer proteçdo visua . 1 t privacidade 


* atenuar sons propagados peio ar 



eitos 







A tacahzQçãD' a onentação e a formo de uma edi ficação devem aprwa- 
tor os beneficias térmicos, higiênicos e psjcoldgicos do Soí. A radiação 
solar, confiiiiío, nem sempre ê benéfica, dependendo do clima do foca da 
edificação. Na determinação do forma e anemaçtío de uma edificação, 
ü ob/etivo deví ser manter um equiJftrío entre os períodos ma rs frios, 
Rijando a radiação solar é benéfica, t períodos mms quentes, quondo a 
radiação deve s er evitada A fachada ^sjs extensa de mo edificação 
deve normafmente estar or\entada para u sai se possível As fachadas 
expostas á f este. e oeste sõo geral mente mnis quentes no verão e mais 
fnas no me mo que os fachadas sul. 

A tmjetõna do So' pelo céu varta com as estacões do ono e o iaiítude dc 
um fiocoi A variação de Sun tfítrtuti e de seu azimute deve ser dcreeml na 
da ames do cálculo do ganho de calor solor e sombra necessários poro 
um iocaf específreo. 


íwiKjm-: 


^SplitÍM ilc wr-.ií) 

V ) [21 efejfurhcJ - 

Jf DDL pürj 0 
\ nrrvifrr*} nora 
£ÍJHr.n DM 


02tr >TUÍf 


solstínu de lírvérra 
(2 1 sí df 2t m&ri), 
lnemrtfftria nane} 


A tabelo abaixo se aplica pmeipaimente a edificações isolados, A informação aqui apresentada deve ser considerada em con/unta cc-m 
outros requisitos con textua rs e programáticos. 



FORMA ÓTIMA 


IQCAUZACAO 


temperaturas baixas encorajam 
a minimi2ação da s uperfíae de 
ama edtficaçõQ 


cirnas temperados permitem o 
alongamento da edificação ao 
longo do cwo leste-oeste 


â reas vazadas; é desejável que a 
mossa da edificação contenda 
bolsães de ar frio 


a forma pode ser a longo da livre¬ 
mente ao longo do eixo fes te ^ oeste 
para minimizar a exposição ã f este e 
â oeste 


QBÍETlVOSGERAlS 


RíGlÕtS FfííÁS 

* aumentara abwrgío de radraedo Solar 

■ reduzir as perdas de calor por radiação, condução 
e evaporação 

■ rrever proteedo contra o vento 


REGIÕES TEMPERADAS 

* equilibrar ganho de color solar caro proteção 
solar, com base no variação das estaçães 
■ favorecer U mçrvrmeníO de ar em dimdj 
quentes,- protegerão vento em climas frios 


REGIÕES QÜENTE-ÂRIDAS 

* reduzir a radtação solar e o ganho dc calor por 
condução 

■ promover o resfriamento por evaporação, usando 
água e wgczoção 
’ tbrneeef sombras 


REGÍÓF 5 QUENTES f ÚMIDAS 

* redu ?tr o gan h o de ca for so lar 

* Efldrzar 0 ven lo poro produzir resfria¬ 
mento par evaporação 

* fornecer sombras 


ORIENTAÇÃO 

















H .12 li PROjETO SOLAR PASSIVO 


Por projeto soío* passou, referrmr -nos ao use âc energia do Soí para 
aquecer os espaços unefores de uma edificação através de rne^os 
nõo- mecdafcos. Sistemas soíàffií passí\x>ií são fiírpcfa-nreníCTíJos «os 
prócer 0-. «a (una rs ée :ran sferênçv de Calor por Condução, convecção 
c radiaçõo para n captura armazenar- ento, dístrtbtdçíJa e controle do 
energia ssfar Existem dois ? teme mos bascos em todo sistema ioíar 
passivo: 

"^7) wdfo cu plástico transparente enemaúv para o sai para a 
cac rura da radmçãc soía^ 

massa tcrrtíica para captura, atr ozenumento e dismbukào de 
calor ortentada de forma o receber máxima exposição selar 


vidro àuplc t isolamento 
sdo rtfcíssdrfo: paro 
mmmtzar o perdo noturna 
de calor 

aproximadamente 0,20- 
0,30 pés quadradas de 
vidro são necessírjiK para 
coda pê quadrado de piso 
o vidro deve ser resistente u 
degradação causada petos 
raios solares ahra-violcta 


cct'ereto. 12'-18' 
itfQÍQ: 10 "'34' 
□dobe: & M -I2 r 
(iquO: 6" Ou nflrs 


A ma-isa térmica permite n*e o calor do Sol :-e\a absorvido e retido até 
quando necessário, e também atadü ú reduzir as flutuações de 
temperatura natemos. 


Baseada na re^câo entre o Sc? : espaço rnirenpr e o sistema de 
captado deensrqta soí ar. existem irés maneiras pdos quais pode-se 
realizar um srstemo de aguçamento solar passiva: ganho direta, 
ganha indireto e ganho isoíade. 


r N. de RJ,: vâbdo para regiões dc Hemisfério 
Norte üii Mm rvuitu T "n0. 



Ml HO INDIRETO 


GANHO D tá É TO 


3&£rn«*iJ fjü':í 

fcHVrcrrient» 


(ibffJur/fl por a 
fafrtüFTffflO 


^L-ffípro pjjf,? 

ct^atfífçffc doar 


5 is remas de ^onha indtrtto eomw a nr a ganho de co'or na 
face exterior da edificação, A rafroçâo so-ínr pnmeirnmente 
atinge a massa íerrwcfl da parede que está tocaliiada entre o 
Saí ;■ o espaço interno da habnacd:-. O culor solar c nbSflirvrdp 
pela parede térmico, e então peio espaço interno por 
condução e, parciaimcnte, por corrveccõo, 


Sistemas de ganho dum captaram ca ? r dirctamenit ávmro 
de um espaço hrtenor. A área de superfície da mossa de 
armazenamento que está incorporada dentro do espaço deve 
ser ?/? a i/j da ârea du superfície total do espaço. Sdo 
utríizadas aberturas ajustavais para resfriamento por vemío- 
ÇÜQ. 


GANHO hVDtáETÜ 


úANHO \ SOLADO 


Jbtrfurí J5Ú rJ 

T&friQir-tfitQ 


-i"iTruí i rríira 
■fí-.VÍTr.rFrvrirCr 


\ JU i- R jj-r;(í?r. ■ g mem to 

o me# íJí|>vda iv iujübiM kim u fi Jr 

A ' * r "' s FT, °^ * r rj díKí 

^nr fíjríi rEaqun'. ^nvr.u? 

Sistemas de gonhg tsoíado capturam e armazenam calor foro 
dv espaço de habitação. À medida que. um flttxo de ar ou 
água ú aquecido pelo Sn! iíírüvtfs de urs? cofeto-r-ioíar, este 
fiNTO sobe atf. o es paço interno da habitação, ôu ate uma 
massa térmica, Simultaneamente, o arou água piais írjes sdo 
levados porv ü fundo de ormazenagem, criando um creio de 
cpTweeçãú natural, 


Uma varanda envidraçada ou um soídrío pode ser ;rrroaj>;i- 
dc como um meio poro ganho de calor £síe espucc ensoíaw- 
úo é separado do espaço da habitação cnncrpaí por uma 
parede de armazenamento íérmico, da igualo calor â reptado 
conforme necessário. Paro .resfrjflmcnto i o espaço ensoíar. i- 
do node s cr aberto para q exterior. 














DfSPOS/ 7 /VOS DE PROTEÇÃO SOLAR 


Os drsposttrvos de sombreamento protegem as superfícies 
exteriores de uma edificação e os espaços m tenores da radiação 
solar Sua eficiência depende da sua forma e orierHíiçtfci 
retativamente aos dngtriossoíares, Dispositivos externos de 
somèreamento são mais eficientes dogue aqueles bcabados 
dentro dos espaços de uma edifteação, umo vez que mteneeptom 
a radiação seriar antes da nri^^jTTc? atingir as superfícies da 
edificação. 

Abafa» tf o mostrados tipos ÍJdsicos de dispositivos de protççòó 
solar. Sua orientação, forma, materiais e construção podem 
variar de acordo com situações específicas. Suas guta (idades 
visuais lpadrão , textura, ritmo e as sombras que eles projetam} 
contribuem miirio pora o aparénou de uma edificação 


1.11 


Observando-se que o tdbado c aí paredes cHterrorcsde 
uma edificação são seus principais elementos de proteção 
contra a radiação solar, os mutíriois usados na construção 
devem se' aval fados em termos de refletwidade e. conduth 
'-.idade térmica. A reflefjvidadc dc um matéria! depende de 
são oo r c sua texturo. Cores duras € superfícies bimban ies 
tendem a reRettr mais radiação do que aquelas escuras e 
com textura rugosa Sons materiais de íSüíamenfo normaf- 
meofe incorporam alguma forma de espaços vadios 
orcefiífiiiíos com ar. Mo teria rs com massa eíevadk tais 
como alvenaria, absorvem g armazenam caíor por um 
determinado tempo, retardartdo, dessa forma, a transmis¬ 
são de caíot. 



VENEZIANAS SUSPENSAS 
* nç venerianaí suspensas o panir 
de um balanço sôltdo fornecem 
proteção pam tirarias sobres 
baixos 

■ podem interferir no visibiíidade 


VENEZIANAS VERTICAIS 

* Firais efica2c> poro exposições leste 
ou oeste 

■ podem ser ajustadas para se 
adaptar ao únguiodosol 

* o separação da parede reduz q 
ganho de calor por condução 


FRQjEÇÔES HORIZONTAIS 
* mflps ef\c'eme< quando orientadas 
pata sui 

N. de R X 1 nterpret rjçdo refimrwt a l' 
Hemisfério \orte. 


VENEZIANAS HORIZONTAIS 

■ vene^ionos harson ta is paralelas ã 
parede permitem o órculaçào do Ur 
próximo e reduzem 0 ganho de Côlor 
por condução 

■ podem ser ajustadas para se adaptar 
ao ângulo do sol 


VENEZIANAS HORIZONTAIS 
* venezianas rrrríinadas fornecem mais 
proteção do que aquelas paralelas ã 
parede 

- o ângurÍD varia de acordo com a 
variação de altitude do sa; 


DISPOSITIVOS MISTOS 

* os dispositivos mistos combinam as 
características das venezianas 
homontais e verticais e apneseo- 
tam um afto indice de sombrea- 
.mento 

* sdo eficientes cm climas quentes 


ANTEPAROS E VIDROS 
* an fçparflS e cori i n as podem fornecer 
a ma redução de até 50% na radiação, 
dependendo da refletividade 
- vidras absortivos podem absorver ate 
40% da radiação que atinge sua 
superfície 


ÁRVORES í EDIFICAÇÕES 
ADJACENTES 

- a rvares c edifica cõe s adjocer r te : 
podem fornecer sombra, 

dependendo de suo proximida¬ 
de. afima e ümnt&çõa. 


















ÍLUMÍMACÁQ NATURAL 




O nível de iluminação fornecido peia fu? ntxturat se reduz ã medida 
que essa luz penetra um espaço interior. Geraímeme, quanto juars 
ampto e mais alta {br umú janela, mois lu2 natural entrará em ama 
dependência. Uma regra prática ê que a fui «aturai é eficaz fiara 
a execução de uma tarefo até ama profundidade de doas vezes a 
altura da janela. 


O teto t a parede de fundo de um espaço sdo ma ps eficazes que as 
paredes Íaíerais ou o piso na reflexão c dísírjburçflo da hz r aturai. 
Superfícies ciaras refletem e distribuem a fu? marí eficren temente, 
porém grandes úreas de superfícies bníhantes pedem causa» 
ofuscamento. 


A radtffdo solar Fornece ado apenas ca for como também luz pura os 
espaços interiores de uma edificação. Essa fu? natural tem um 
benefício psfcoítfgico, nem como umo utilidade prático. Embora 
intenso, o luz do soí vam com a hora rio dia, com o estação do ano e 
com o íccal áo edificação. Elo pode ser difusa devido a um céu 
nublado, ã neblina, à precipitação ou por estar refletida a partir do 
soh e de superfícies vizinhas. A quantidade e a qualidade do luz 
maturo! em um espaço são determinadas nrimariamente oe!c tama¬ 
nho e orientação de suas janelas. 


* jonefas onentadas para ;■ norte 
admitem fur do céu stici.e e difusa' 


■ janelas ortenxadas para o teste 
e o oeste' requerem di-spos^i- 
vos que forneçam sombra 
(persianas vmrcafs ou 
jfspos.' íJvos Rjstosj' para 
ei-ííar a tíandade do Sol no 
mídia da manhã c no fim da 
tarde 


' jarretas orientadas para o sul* sdo fontes idees de íuz 
rtdíuro! ü partir da utilização de disipúSifivOfr prütelEO’ 
res soíares horJZOrrtais, para controlar a radiação solar 
excessiva e a ofusca mçn to 

m N de, í 7 VáUtio para c Hem sfifno- Norte 


/adices de luminosidade excessiva podem causar ohscomento e 
prejuízo no desempenho da v\são. Existem dots trpos de ofusarmen 
to, 0 ofuscamentodiretc é causado peio con iraste excessivo entre 
a hz no nosso campo normaí de vrsdo e a objeto ac uma tarefa 
visual O ofuscamento indireto c causado por uma superfície de 
trabalho que reflete uma fonte de luz para nossos círios O 
ofuscamento pode ser eomnoíffdb pelo uso de dispositivos de 
somprcamentcj t pela orientação adequada das superfícies de 
irahaího, perrmtindo que a hz diurna enre cm t\> r espaço lí o 
menos a panir de duas direções. 






parede s fiiícraij para uma ttfífxOo 



1 perm rta qu c t í li i Z Cn r r£ aa menos por d uas d i reçtfç £ 









1.14 VENTO 


ynJfl abtrturü I alta àiwÓOfíQ O ffciiO de Ur para cin70. 
resufíundo £m perda df resfifttiTierfíJ 


A pr-cvalèncm, velocidade, temperatura e direção da vento ído 
consjderijçõfis rmporíarttes de um local em todos os regiões 
ciimâticos Ao uvnfftiF o oferto poiçriçioí da vento sobre ama 
edificação^ suas variações dtúrme sazonais devem ser 
audadosumeme consideradas. 


b am 
prrisíü 


ijrtíi pntsíte 


"m ma pbertu w *df 

dirccíono o fluxo da or para 


A ventilação forçada dos espaços interiores aa^fío na troca de 
$$ arn ceeis™ ú mi de c ò tz moção de a dores í m di mas 
quentes, e espeeialmcnte em climas tiwdos, a ventilação 
beneficia o resfriamento por confecção ou evaporação. 

A venplaçâo nata /aí nos eàfiçaçõcs é gerado por diferenças 
rí(í pressúo do ar, bem como no temperatura Os padrões de 
flavo de ar resuií antes são afetados ma/s peio geometria da 
edificação do qfjepeia vdordadede? ar t 
■ a pQStçõo dos aberturas tem pouco c rei to sobre o fluí no cear, 
mas deve ser alta para permitir que o j r quente ascendente 
escape 

* as aberturas de sarda devem ser tda largas ou maiores que as 
de entrada, para o mOximc fluxo de ar 
' panições interiores e grandes peças do mübtíiâno podem 
tílterür ncgalivaniente o fluxo de ar 


ÇfdiEçüsv horizontais sobre 
aberturas dirigem o f.tmpom cima 
o que pode scr indesejável 


os beirais de íeJ^ocío- aumen¬ 
tam 5 fíinta de entrada óo ar 


persianas podem iímur e. 

espalhar bcnrwmrnte o r; j>;o bc ar 


amo fenda m uma prtytçãa 
horizontal equihbra a cressiic 
externa 


A vçntríoctJo do esporo soo o te ' nado e dos esp aços de inspeção 
é necessáno para remoção da um-dade e controle da conden- 
saçdo, fm d/mas quentes a ventbaedo dos soídos também 
pode neduzrr o aquecimento proveniente do cobertura. 


Uma edrfjcajpâo deve ser protegida cont/p os ventos tios para 
reduzir a infiltração de or no seu mtenor t diminuir a perda de 
caiar Um quebro-vemo pode ter a forma de um muro vazado, 
uma cerca viva ou írvores densas 


esteira :urbu f ento 


tu/bflhâajde sucção 


turbríbte de pressão 


í libra- vento p/cnetrdvrí 


tü.rríjTá írtífimpleta 


Os qucbra-venfoí redulen a veíondade do vento c produzem ama ârco 
de relativa calma ao lado de sataventa dos mesmos A extensão dessa 
sombra de venta depende do afiara, tia densidade, tkt profundidade e da 
orientação quebra-vento. 


Um quebra-venro parc^ínfeníe penetràvel cria um menor 
diferencio* de pressão, resultando em umu sombra ma ror 
de vento no fado de sottfventc do quebra -vente. 


O vento cm pressão no Sado de barlrxventa de uma 
edftcoçõo e sucção sobre os seus outros tris lados. O 
vento também produz sucção sobre coberturas pianas, 
sobre o fado de sota ventos de coberturas rncÍFnadírs c 
mesmo sobrç o todo de barlavento de coberturas com uma 
jflffinação menor do que 7:12. 


Cobertura pfrrna 


ificirnoçiics aie712 mçfmapfles > 712 









PRECfPTOÇAO 



coberturas planas necessitam de drenos internos ou de 
colhas ao longo do seu perímetro 
coberturas resfriadas ò águo usados em climas que ntes e 
secos, devem suportar cangas morares gue as cangas normais 
para coberturas 

em climas frios, as cober taras pianas estão su/ertas o 
efcvfldas corços de neve, a camada de neve pode funcionar 
como um isolamento QdiCtQfíQl 


coberturas moóéraóa- 
menfe ind 1 nadas 
drenam asdguas da 
chuva -acU mente. mas 
pedem reter a neve, 


1 caber t uras m u ito inçb nados 
xem uma ráoida drenagem das 
dou as da chuva e, se o angula 
de inclw&çúo for maior gue 
6Õ'\ também podem eliminar 
a neve por escorridamemo 

M, Jf R.! váiidO tíiírí n^tící tr. y.i io rnüS. 


* as berrais de. cobertura protegem as paredes exter iores de 
irmã edifjcofdo dos efeitos do intempérie 


- guando aguas subterrâneas estão presentes, é necessano a 
rmpermeabíbíofdo das superfícies enterradas 
■ as dguos subtrrâneas devem ser drenadas poro longe da 
fundação de uma estrutura, na dicção de um curso 
nataroi, uma cisterna ou um sistema de drenagem p' j\w- 



- os padrões natEjrotfde drenagem superficial sdo minimamente 
impactado s pela construção de uma estrutura distanciada da piano ao 
sofoutravfó de pitares 



* sempreprodinir uma fncífrtüçíJa doptana do selo para lonae de uma 



edificação para evitar problemas de rrofít+racâo de água •— 

para pteverur a emão do saio, deve-se criar ama cobertura vegetal 
pana solos dmidos com inclinações aerma de3% e para íoíudes com 
inclinações aerma dc 33% 


* mctmaçÔo mínimo para áreas * ificUnacão mimma para áreas 
com cobertura vegetal: 2% pavimentados: 0, 5*:» 



(recomendado 3%} 


(recomendado 1 3 íjJ 


corpos de agua podem mrftjmrzcrr as varmçõçs de temp&Qturo e 
temperar o seu ambiente circundante 
em círmds puem es e secos, mesmo pequenas corpos d água súc 
desejúvtk tonto psicoíógica eome? fisicamente devido ao seu 
efeito resfriador por evaporação 

deve ser prevista ama (roteção contra o ofuscamento por rcfie.vdo 















As orerturas de janelas de uma edtfieaçâa devem ser pcisiennndos para 
ioítstazer ^õosomfíie as netfssrdíidtíí, jt rfiímnacda naturaf f venHa- 
cda, mau também pwo delimitar os xistos desejadas. Dependendo do 
eamexto cie um locai estos i istas podem s er vrQvma i - .m diííantes, 
Mesmo quando nifo custem víscas desejáveis fmffien temente pode-se 
criar um esnobo ogmdó\.et dentro do locai dc ama ediNtón, 

L'iTfj Kine a pode ser tunda de vãrras maneiras, dependendo da natureza 
da VFsra edo formo que eto está disposta na parede, t mpartcmte 
observar que o tamanho e o bcahaçõo das lanebs também afetam a 
quafdode espaaal a i'u r "\r,a"ào rutura! c o potencial de perda ou 
aanho de caíor dc um ambtertie. 


VISTAS 





•janeto dt redaíidos 
'dimensões hanzontoJ everPcaC 




a vista enquadrada ê restr to 



a vrsfrj ampla promove uma 
relação entre .interior ç exterior 





■o vista c resiyrta para 
cima 



a vista è dn dida 




o visto pan.orâmea p rotor qa o 
espaço interior 





t visto r diíMsa 


















































































































































üsom exrge ump fonte e u ma trajetória de propagação, 5ons 
exteriores indesejàvm ou ruídos sôa causados pelo tráfego de 
V£faíto£ aeronaves e outros máquinas. A energia sonoro gerado por 
essas fontesvíaja através do ar se afastando das mesmas em todos 
as dirtzçóes em amo onda continua de e^pansdo. Essa energia 
sorrona. porém, diminui de intensidade a medido que se dispersa 
sobre o ma área ampla l Para reduzir o impacto do ruído exterior 
porttanto, ü primeira CürwderüÇãO deve ser ü drítãíicra ÍQCtlliZQfidQ 
uma tdíficacào iào tonge quorutc possrVíi da fome de ruído. Quando 
as rcsinções iocars não permitem isso, as espaços cntenores de umn 
edificação devem ser isoíadas do fonte de ruído par; 


uma nassa ftsica, taf coma um talude de terra 


zonas de edifíeaçdo onde o ruído pode ser toíemdo: por e* em p te, 
lireas de serviços pãttos áreas de serviço e íireas com equípamen 
fos mecânicos 


a construção úa envakôrtú exterior de uno edtf Icoção, que é a 
bõirejna' primária de uma edrfíeaçdo contra o ruído exterior, pódios 
c j-oneíossdo os pontos frocos nessa barreína c devem, se possível, 
ser orientados para outro direção aue a das fontes de ruído 
fadesejadas 


plan tacões densas de arvores e arbustos, que podem str efícten 
tes na difusão au espaíbanrenic do som 
gramo ou eoberturas de soía, que s6o mais absorventes que os 
superfícies de püvrtnentação refletoras e dunas 








H ,18 PRESCKÍÇÕES DE ZONEAMENTO 



% permitida dc área coberta 


CxD 

AxB 


Dfmrü de um município cu de uma ?ow Jrstnfaf, as prescnçõcs de zonra- 
mérito gero (men te têm o objetivo dc conttolar o crescimento. reguífiros 
pudrito do itso do *olo conitofar u densidade dc construção, direcionar um 
áewnvõWtmewa para drffls ram $çr\ -ços f fazer adequadas, proteger áreas 
órnbrenftifmerrte sensívers e começar espaços livres. 

fm quaiqver kcal específico de edtficúçõo, o zúneamento regulamentará 
tumo as fjws de crfTVJdddcí nfTmifjdas qoonfo o ronjumo de. edificações 
construídas para obrigar ia rs üth idades. Um tipo especMi de prescrição de 
zonearoento é a Unidade Planqada dc Desenvolvimento, a qual nermiu que 
tuna área twewelmwt' Qrtmâe r/e scío sejo deservoh dd como umo único 
entidade para m&hr fltimihépide no colocação, agrupamento, tamanho e aso 
das estruturas 

E importante compreender ;umc amo prescrição dczoncomenio pode 
re st rm q ir o toma n m e a fom a i í: ■ u ma ed ' fií íiçcto O vo fu f^c de .j m a edth ca¬ 
ção !' reguümçmado datiameme espeof cor.dc -sc: 



recuos obrfqgtárros 


arca cdiftcãvd 


quanto do terreno pede scr ocupado pela estrutura óc uma 
cdtftcacão, bem aproo a área roííd que pode ser construída, 
expressas cm percentagem da rí re t do lote 


a máxima /íirgum e profundidade que uma edificação pode 
tc expressas em porcentagens dus dimensões do local 

rfudo alio pode ser a estrutura do edificação 


O tomar no e a forma Jc uma t diFicoçâç- também são controlados 
dtretamente pela cspenFtcaçâa dos recuas em relação <* cada 
mrití do lume da propriedade. Alem diSSO, posSüQCm piibfreas Ç 
scrvudões de passagem podem ln*wt£ir ainda mais o área edifeávd 
dc um focal. __ 

_f-.issa'íLí-u 


Todos as requisitos acima >unto com aígumas rejírjçtfes sobre trpo 
f densidade dc aso, definem um emeof torro rridimeJisionof além da 
ifaci ' o vcíume dc ume, edif-cação não pode sc estender Verifique as 
restrições de .'Ortíameoto feíai-vos.) tequtsnos específicos. 


% permitida de largura ou prorandld 


% permitido 


de área foto/ consíruído 


fc y. Di + (E x FJ + fG x H} 


Obras protegidas por direitos deaulor 

















































As exclu sdes dos requisitos gerais df uma precisão de rançn- 
mento podem o.isbr no fôrma de aceções ou permissões. As 
exceções aos requerí os normaí? de recuos são normaf mente 
feitas para: 

* proteções de características arquitetônicos, ia.is como beirais 
dc telhado, cornijas, janelas projetados e socados 

* estruturas ocessdrios tais como deques àe nfve I mais boito, 
cercas e garagens rsohdas 

* precedentes estabelecidos por estruturas vizinhas e> sten-cs 


i.i» 



FreqvçnttmentEas exceções são fotas varo íocoís rncfmdc/os. 
ou para locais adjacentes a locais ptibJreos abertas. 

- teíhados inclinados, chaminés e outras projeções de 

£ cibo dos podem ser permitidas se estendidas atém ào limite 
norma f de úítura 

- o limite de altura pede estar diretamente relacionado com 
a inclinação de um locai 

* pode ser feita uma redação nos requisitos de recuas para 
focais íncfuiados do para locais faceando um espaço 
aberto 


Com o intuito de fornecer fur, are espaço, bem como 
melhorar a apaténaa da rua e o espaço de pedestres, pedem 
existir requisitos paro: 

■ espaço aberto acessível ao ptíbfrco 

■ recuos adiaonais, se oma estrutura seefevo acima de 
u ma certa akura 

* modulação das fachadas dc uma edincaç&o 
- acesso e estacionamento de veículos 



As fets de saneamento também pedem conter requisitas ctpbcdvetí 
somente o categorias de aso específicas, bem como procedimentos 
para solicitar inações das regulamentações, 





ACESSO E ESTACIONAMENTO DE VEÍCULOS 


A pfdviiôLi cj l 1 aceno r estacionamento de ve; rufos é ur; aspecto 
importante do píapfj-BmeniG. qfuf mflüffiíiíi tnnw ff loíflfrâflçcfc de 
iwift edificado ro- c.-Mr terreno crm n orffrrEdfâo Je suas entra¬ 
das Nestas púgtnos esrto detatfdos oígaps cntãm fandamen- 
:ms para estimar n espaço necsssãno paro v«is df irtfnsio r 
super fte ies de ííttJCionarJmtf Qn flitjaer pía nqamenta df acesso e 
estdPHJnanitnici de veíco 'os deve kvnr em consideração a mavi- 

mántaçto segura e conveniente de pedestres mo fc cqI e d r^taçip 
namento para as tr> tríadas da edifKaçãü 


raio tíf girn mterfíQ 
'Tj>c de n»v cxterflíj 


CQNSiDERAÇÔtt Dl PWNÊMMÊWTO 


íirrirrt do 

ca rede 


OmbLíIflíTCrfU 18 

ômbaSr 32' 

carro dc fJOfflfe ra ?4‘ 
rit^íieiios iWTtfíifcrâí 2R 


1 o JTúmero de espaços de estoeraMtnmettto exigida peta 
regulamentação de k ncamcntr tasíra-sc no i^pa .k 
ocupação; pode estar relacionado cem c numera ée 
unidades bahitodonais au com ; j õre:i o nsmhàãda 
edificação 

2l número, tamanho e tocoitzação de espaços pata os 
deficientes físicos; rehaiw de g\m e rampas púro 
acesso de cadeira de rodas 

3. acesso de pedestres provenientes cios áreas de 

estacionamento 

4. pontos de parada para âmbtrs e outros veículos de 

transporte público 

5. separaçúo das d/cas de serv/co e carga de ca mmhòes 

6. acesso para ve ''eu (os de emetgÈr cia lais c o mo co no s 
de bombeiros 

7 . largara e focafoaçdo permjjid^ púra os t eba^amen- 
ios fie gaias e ày.toan .:os cruzamentos dos ■ --as 
pübikas 

S. linhas de visão datas para os vefeufas que entram em 
via púbíica 

9. do rt i role df acesso ás arcas de estar ■ ono mer :a 

10, espaço vara paisagismo; as presenções dt zorreamrn- 
to podem requerer a octittaçãt . Ei\ área-, oV estacro■ 
rramento 

11. drenagem das superfícies de es sacie namenta; espaço 
paru remoção de neve 


pfTfbtiidfjcFa 30' 
õnibwsr 54' 

carro de bombeiras. 4.Í 
peífoenos eamtnbíes, jranW 50' 



















pTdrífTj 


carrns 


■Min* y do ontcFwo o-: ^ 
roda à parede cu âtpóiito 

Min. 2-6' -—^ 


r J.SO inctinadn 

para Jrdnjúím 


djflifnsflcí medias de um earrc 


ACESSOS í GARAGENS REStDENCIM 


inteuaro de feda 


0 espaço de estacionamento narmoí c ti -6 V \ W- 
0. A/üSíe a lúrgura pílrú carros compactos, 
dtimnéo espaço para a abertura da porta dos 
carros, cargo descarga de embrulhos e acesso de 
deftck ruí? físicos. 


transi 


espaço para orciiiaçàa 


f preveja largura ndicwFTflf Líara o 
espaço precedendo íi cOtairá 

3 0 1 0'-4‘ x 10'4* 

- —~T -*y / cci i lí na estruturai 


WCUNAÇ 0 ES DE RAMPAS PARA CARROS 


DIMENSÕES DA AREA DE ESTACtQNAMENTO 


gg 





m 

IS 





























PAVÍMEWTOÇÂO 




divisor rweíado 


CQMDfÇÚES DE BQHDA 



fHTvimentO efevado 


O pavimenta fornece ama s upetficte resistente tio desgoste 
para o uõíeqo de pedestres ou \ erctdos em um tocai, Efe é uma 
esf rutura composia, cuja espessura e construção esiõc 
dtretamentc relacionadas ao vpo c o intensidade de tráfego e 
às corgos o serem transportados toem como a capacidade de 
carga e permeabilidade do sub-base. 



A sub- dose, que deve sup ona* coda a carga ãn pa\ >mentaçâQ, 
deve ser composta por solo não alterado ou aterro corncoeta- 
do. Uma vez que ram bem recebe umidade por mr viração, e ú 
deve ser inclinada para poder drenar 


A base. é uma fundaçôo de agregados regulares que transfere 
n carga do jkh i menta para a serb-basc Tombem previne a 
migração ascendente de agua ror cap\\ondüde~ Cargos muito 
pesadas podem e> girumo -amado adicional - uma sup-bosc 
de agregados grossos, ta >s come brrta. 


© •'" •••“•■• -‘..ru.'..,, i; ia crarêoe i■ ^ o : ege « 
íiase e transfere sua cargo poro « estraíura da base, Existem 
tfors Cf.tios de pavrmerrtos; demel e ngido. Pm imeiwos 
flexíveis tais come- asfafto ou biocos sobre um ferio de ama. 

são resilientes e drstr-btíem as t -vgas poro q ■ d>-hast em um 
padrão radia' Fm manos rí-grac;. r ais como ptoctis de 
co i5creio armado ou unidades cU pavimemo cimentadas 
sobre u ma píaco de concreto, distribuem suas cargas mtema- 
mente e os fraásfrrem para a siris base sobre amo área 
■intensa. Povimcr ws rígidos gerairente rão t wgem uma base 
ítl espessa líuúníí) pavimentos flex vers. 

Pai rmçmos miVf fs evgçm twncfas de madeira, aço, pedra, 
alvenaru ou concreto, poro restringir o movrneníD ranzomaf 
do material ár pavimentação. Pavimentos fúydos requerem 
reforço e urro extensão de ma temí de base ao lango de suas 
bordas, 


I ‘NÇLhNAÇin F.w DRENAGEM ^ 


0,5% rrtifl.; 1% pr cferivcl; 

pavimentos aítamenee textvnxadospodem necessitar 
de urn ãngtffo ittcMOt paiQ drenagem {2%l 


3% 


33 


u 



Wtt/mWfíffmffimmwmtmttw&t, 


íNíQ/iVAÇÒfS 0% - i : í crefeAve'; mo> mo os 5 


Me: a s adicionais: 

* A cote a textura do pavimento são considerações estéticas 
importantes, íjrur também afetam a absorção ou reflexão 
de calor t de lui pefb pavimenta 

■ Prever fração paro rampas c pavimentos em áreas Sv jejt os à 
gelo. 

- Evitar ^regularidades, de superfiae poro o írafego dc 
cadeiras de rada. 

1 fornecer Famas dc aàvertênoa sensível rio cata para os 
defetientes visuais nas mudanças de nível e áreas de 
trafego de ve fruías perigosas. 



RAMPAS 5% - S%: use somente onde os condições 
climáticas permitirem. 


Iss por cfíi 


lí rte n 









































































BLOCOS DE RAV /MENTACAO 


/ 

V 



Tíjoío de pavimenta _. . ^ . 

' Placa nc. pavimento de 

COnCretO 


Pedra 

cortado 


n^Z^Si Bto ou gntdí copi ofífjcjíw 6 

—s[j5-0 paro vegetação 'p 

Biocos art rcuf otíos . entrelaçados Bloco de granito* 

4 r - 6" quadrado 

MATERIAIS DE P^VfMÈNTAÇÀO: Consulte a fornecedor tocai sobre a dispombédade de formas, tartanbos, coros, texturas, prooneàades 

âe absorção, resistência 0 compressão c recomendações de instalação 





<1=11=11=1 

511=11=1 

11 = 11 = 11=1 

SIISIISII! 



Bímos de Pavimentação 


Pavimentos Articulados. Entrelaçados 


Pedra Cortada 



PADRÕES DE PAViMEtdTAÇÃO 

tijofd ati blocos de concreto 

estanques ou */$" - VjC 

COMI /(.rníAÍ preenchidos iirrlra^ 

ferí d de assentamento de areia —-__ 
de V ' 2" 

me gado compactado úe 2" - 6 " . 

onde necessário, cm tos de tráfego^ 
mtensa cu sobre safo expans™ 

sub- tose compactada —— 
ou sofe ifiaÍÊfrraLÍ:' 

blocos de pavimentação com 0 acj'?i£? 

ícjío de assentamento bcíumnoso 
àtVi 

placa de concreto de 4"- 6 " - 

agregado compactado, se necessário 


bioco âe pavimentação sobre 


grfJnuíomc trio fino 


v 'ga de concreto simples 
co rrr /um as e •xpos ia s — 


BASE FLEXÍVEL 


b/oco :íe pavmentaçâc 
co loco ào vemea (mert! e 
em leno de argamassa - 
pode-se estender até ■ -> 
do olta ra do pat 1 r?ento 
paru formar guici —___ 

fundação de concreto dc 
argamassa fprovarru-c 
co soo- h:> 50 r a fundação se ú 
cota de coageíamerna for 
mais profunda que & fundação}. 


^grünulõmezr 
fina ] 


SASÍ RíGrDÃ 


bfoco com orifício 
para vegetação ——* 

solo fértil para arama ou cobertura do 
sote 

teko úe asscmmcnto de areia de 2 '—- 
agregado compactado de 2 *-6 v —— 


gnanu/omeíWü fina 


borda de ícIl 1 ir- p fmtoda 

d presido 2v 4x ou 6x 

profundidade vario com o 
matenal >io eovi 1 ve n to 


|||| estacas de madeiro 2\2 
|||| ou 2x4 p.t.. wm ___ 
* comprimento de 

?4*acuda 3’'4 r entre 


CONDiCÒíSDE BÜflEM 


DETALHE5 DE PAVIMENTAÇÃO 


1 - 1 - 

[ de awna ou plana --.-. 

— 1 

1 

_ 1 _ 

1_ 1 


1 í 


CenfrOS 

























H.24 


MUROS D£ ARRIMO 




T - 0 286 


S.H- 


ü 

33 E? Sülü 


r^pCLíSC 


T - Q.S33 


Jmfiu de empuxo 
paralela ao tslude de 
sobrecarga 


S - peso da solo fgeraí mente 200 ,'b ft f j 
w = pesa da parede atuando sobre a centro da seção 
R - resuhantedeJe w 


Os muros de arrimo são uhjüqs cara cmt iireos relarivamefKe 
píonns e oermtUr píiuAmfút elevcíçSo qac não coda* ser 
übfdffS pflr ri?c/iríiçflo dfrttrü dflS d'^t'nsd£5 horííüflÉdMS de um 
local Etes devem -rr construídos para resisiv ao empuxo do 
solo que deve ser contido E ste empuxo pode nuercom que o 
muro de arrimo cotapse de três maneims. 


Jombomemo. 0 momento de torofra/nento (MJ do empuxo do 
íofo (T\ "' i) deve Ser contrabalançado pelo momento resistente 
fiV vl formado peto peso do muro e do cama de "oic sobre a bosE 
fW k d) Uspodo um cwfrcífote de sepurança iguafal, 

Mjr > 2 M 


íscorneflomertto; O empuxo lateral sobre o muro fTj deve ser 
resistido pela composição ao peso do muro vtvfs o caeftátme 
de fltnto do soio tine suporto r ™im< |W ■ C-t.j. Usando uití 
coeficiente de segurança de 1,5 w* c,f. > 1,57 


w 


© 

© 






Rcci .-due. A :?po: dode de carga dc ■■■Jo fB.C J ndo deve ser 
excedido peta forra verpea (W-peso da parede e dc qualquer 
carga de sofc sobre a rose mois a componente veríicflf do 
empuxo do solo para um muro com sobrecarga} Usando um 
Mí/ríieutt dcsequrttnça de 2,5 B.C > i,5 w 4 . 


Tombamcnto 


empuxo (Tj fende a tombo r o 
mwo sobre a borda do base 


E necessário 
drenagem para 
aln rar a pressão 


O apoio deve-se estender 2 
abaixo dc nível \nfemrda tase 
do solo , ou abaixo da fírtba de 
congelamento, a que for menor 

A tnc nação para *rós do face da muro de 
orrimo ajuda a eliminara impressão do 
tendência de inclinação vara a frente da 
mesma 


veja a página aposta 
oara itariítL reinavas 
ÜS proporções 


'preveja /untas 
verdcojs de 
controle com 25' 
emre centros 


Escorregamento 


o solo em frente do 

muro ajuda a resusur o forca iau míde 


Recalque 


jncffnnçdo jr 
uperondí —“■][ 

1 

aço temperado 

armadura de oco 
concreto armado 


2 rwn. 


>" !Tr;r?. 


píTefletíjmcnio poroso 
de reforço 

membrana poroío 

furas pflwidtfíMgem 
de 2" a cada 4 -í' 
entre centros ou 
tubo de drenagem 
mchnodçpara sufaíi 
da água para foro do 
parede 


Ml. RO DE ARRIMO Dt CONCMTO ARMADO 


Ob;'as 


:qiCi 


ire 


autor 














































































tirante horizontal 


bioco de 
ancoragem ^ 
a cada 6 l entre 
centros ± 


íiJTfmútf Jl 
tijolo ou pedra 


acabamento 
de tijolo ou 
pedra ik 4* 


íímrte dé corte ^ 

vigas de madeira de 4x6 ou \ ^ O || 

Çx6 tra tadasò pressão co m \ ^ ^ 

juntas sobrepostas <e unidas * ‘ * -9 V 

por piFtOS OU búrroí de QÇO [ 

galvanizadas 

MURO DE VfGAS DE MADEIRA NÜR/ZQNfArS 


Bioco de 
alvenaria a. - 
cvncretüdcS 


Madeira nedra e tijolo podem ser asados pare 
muros de arrimo relativamentc banas. Pa nu 


MURO COM ACABAMENTO DE 


m u ros de a nano ocimo de 4 pé s r usa-se mais TJ I Oí- 0 OU PEDRA a base ndo p reasa a tinq rr 

comume ftte corrcreto armoefo. Aí diretnze s a cota de cang etamento - 


relativas às propo rções indicaàas a baixa são provtde nefe atoo s u b- base 

somente paro projeto preliminar. Consulte m granular compoerodci bem 

engenheiro de estru turas paro um projeto final drenada 

es pecidmente guando o muro de arrimo ê 

CO ostra ido sabre solo pobre ou stíbmetrdc a MURO DE PEDRA COM jUNTA 


sobrecarga ou cargas mõvãs. 


SECA 



MURO DE G RAVi DA Df 


MURO EM BALANÇO TIPO T 


MUROS Ti PC L 
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A EDIFICAÇÃO !_ 

O 

Este capítulo começo delineando os pnncipats 
tipos de desenho que usamos para desenvolver 
e. comunicar idéias de projetos. O assumo 
desta discussão, portanto , serve para ilustrar 
uma edificação como a reumâo de vários 
sistemas necessariamente relacionados, coor- 
denados e integrados, Esta série de ilustrações 
fornece um contexto para os capítulos seguin¬ 
tes, cada um dos quais aborda um componente 
principal de uma edificação, JÍustra sua cons¬ 
trução com vários materiais e descreve como 
eles se relacionam cornos outros componentes. 

Este capítulo inclui uma breve introdução à 
estrutura de uma edificação, o sistema que, 
tanto figurativamente como fisicamente, 
mantém todos os outros Sistemas unidos. 




DESENHOS ARQUíTETONfCOS 


2.2 


Cs desenhos arquitetônicos compõem .1 íiKTtJuagem grdfico 
líü p roje ia e ufj ccnsí/oç^D dc Edificações, No ptójew, 

usamos desenhos poríi visualizar ppssJÍJiiidoiífs, esttnijr 
oftcrntjo^jjs c apresentar rúeifls «obre a formo e os espaços 
de uma edifeação. Para a execução dc urr? r-rojeío, é 
necessário íípi prüjctc Executivo, ou ac “trabalho ’ que 
descreva cem precisão as partes constiffontes de *r-1 
edificação, dHicuk soas relações e re\ decolo elas 
trabc \iham em confimo. 


0 projeta c.vecufiv ■:■ consiste basica mer*e dc \ stas em ranui 
seção e eícvacão, juc são prç. seções cr. graficas sobre uma 
Slj per fie? de descri to perper-dupiiar. 5 a ■ também chamados de 
desenhos de mufopias vistas. wmfp vez que é necessário umú série 
dc vistos rdacicr.ados para cempreender a forma tridimensionaí 
de um f-rajetg c suas panes corista uintes. A uriricrpaí wi?ta$£r*3 
desie tipo dt desenho e a razão por que o mesmo e utritiada na 
construção de ed ''cações é 3ac as efe mentos da edificação : ão 
vjçíos fui verdadeiro grande&i (dentro ia escaia), forma ç 
orientação quando visualizados de uma jjcírcdc perpendicular A 
íJwifrpoí desvantagem dos rtpiíserjtrtfdes ortográficas é a sua 
merece. mbrqümde na definição da profundidade ou terceira 
dtmerfs^a floresta razdft, ê ntcessáno o uso de convenções ç 
srmbofos para desençõa c compreensão do que está desenhado. 

P/onftts. seções e elevações ortográficos são asadas não comente 
para retratar as formas de ioda a edifíeoçdo, mos também varo 
descrever o forma e o construção dc componente?, da mesmo, 
como ocorre cm reeães dc parede í detalhes de }Qk&Iq e desenho:, 
de ambientes. Ver 2.5 



FACHADA NOHTE 


FACHADA OESTE 


A oionta ur terreno e :jnuJ wsto aihardú de cima dc amo 
edrírcofío vam baixo, tarando soa 'oeohroçiío e 
Orientação, em uma área dc terreno e fornecendo mforma¬ 
ção Saí>re d iopoarafíQ do bcal rmstfgjsmo. sen cos 
ríjbftcose canteiro -de obras. Ver 1.26. 


A ria ma bivui é Mmlíín? ujs: tj de cima para baixo, fiarem, 

apôs nr- corte n a edificação pvr um ppim horizontal, cerca de d 
p/í açina oo phnú do piso e com a seção superior removida Fia 
Httsira os drmensões honjoniars do? espaços de uma cdmcaçãa,. 
bem como o espessura e construção tfos paredes e caiunas 
verticais que definem estes espaços. 
















A píanter do tocai rtosiw os ctiracterfeucas r. aturais e corrsíru fetos e descreve a corçsjruçãppropos:;? í’ it t rdoçcto ãs cümcteráttcas 
tfxrs» entes. Níjwafpjíftít: baseada gr unr ícvantarfiíinto dc fampo recitado j?or , engenheiro, a piar-3 do : acai é.sssencbt partí a 
estudo da írrfiuérícrò dos fottres ümbíentajt í regido Príntíjii ores no ç\afiqa>''-en*u. toco 2 <ícJd c v. :. i *n L ; Jé? e 1 .; ftcacâo A plama d? 
local deve melutros seguintes f te ris. 


1 Nome tf endereço do p/iopnetdrto do terreno 

2. índereco úo propriedade, se diferente do endereça do 
proprietário 

3. Descrição ítfgaf da propriedade 

4. Flecha norte e. escala do desenho 

5. Ma rce* q ae tf stabeleeem os pon to de rt ferê ráa ca ra 
(acaÍJzaçiJo e etevoefles de novas consfraçfíes 

6. Descrição dos íimptes iio twpr \edtide terreno dimensües das 
ÍpflhflS dr perímetro e st/as orientações relativas ac norte, 
àr.guloi dos vértice s, ratos de entoas 

7 L rm ifcs do projeto, se diferen ies dos 1 1 tort es da pror ri edade 
terreno 

S, Identificação dos ruas adjacentes vielas e ou:ras passagens 
pdfjírcüS 

9. loca fr?, j çcto e lí i mensòes dt a u a isqycr p assa ge n$ t jblicü 1 qm 
cru zfirr 0 focai 1 e outras características legais per tirante í 

.10. Dimçnsícs das rco j os tf * igiifos peias p recisòes de 7 0 n eo n 10 

II, Locãfúwçeto tf tamanho de estruturas existe rr :cs e uma 
descrição de quafquer demo’ cão necessária rara nova 
construção 


22. L oca nação, forma e tamanho dos estruturas propostas para 
construção, mdüírrtfo bejrflis de leíhaúos e outras proteções 
13 . Loctrt ■ Ltocão e dtmensões de ãreas ex 1 s tent ou prapos ! as úe 
wtiípavimtfntíKíflFf àrças de estacionamento e de ar&.lação 
J4. FVvuçte e can gi de nrVcis çmientes no Eernerto, e onde for 
necessário ienapienagem. novas curvas de nlvers 
3 Ç. Loca : :cação das ímfros dc seruic0% f?ü i í iça s exisi cní es 

(ekímidade, atis r arrua, esgataj tf pontas dt 'i^oção propos¬ 
tos 

16. Vegetação tf xistente que deve pemanecer t a qae deve ser 
removida 

17. Características de pa^ag^o propostas, íl?js co^o cercas e 
plantas 

1 B. Carucumisrcas existentes relacionadas cor'- aguo, tats como 
irinüs tíftf drenagem, cônego s ol* ífnhos costeiras 
] 9 . Refere n c ras p ar 3 nu t nos Ô CS tf flhos tf dc t a ihes 


























A uticãa da jfififVnrJo ê uma vista harizontütapói cortara As fachacus de ifto edtr*cacão s do ustas hoRjort- 

edlflCBÇÜO por t/m pioro Víríiccrf £ rçmav£r a ptfrií ÓÚ frCntC- tais do exterior da mesmo, norma (mente feitos O 

Eh revela as dimensões verticais e, em ama direção, cjs dimen- punir de um ponto de vista perpendicular às 

sõcs horÍ 2 ont a rs dos espaços de uwaedif tenção, Hustra v nna ■ pr\ncipt> rs super fíaes verticais. £ /as mistram o 

palmente a espessura e construção de pisos, coberturas e tamanho, a for m a e os materíats das superfícies 

paredes e t pode também rncíurr elevações exteriores e interiores exteriores, bem como tamanho, proporção e 

vistas aJén do plano dc cor te, na ru re?a das ahçr turas Jo portas e }ançias. 














































































VISTAS EM PERSPECTIVA PARALELA 



Vistas cm pí urros obrquos sõo tf odia¬ 
das n panir de umavtstaürtoqráfuja 
lIl um plano do prso ou ttrrcno 
koriZcmtai t o í|udJ es ra gní nítido cn t 
a .mm (írr^Eí/o cm rd icão oo honzonta) 
(49 49 . 60 ' 30 30 a 60 '}. A 
orjea-oçao qoe usarmos determina u 
[jUtlritO Vdm&S LÍf COdti pfofiO 


M va i as o r 'Jqua S sã ? S-' f>: • A rc:=, I nos 
Pr OJí r 4fJ't)S i p &rfrr <íí u ntf £ f Ç\. IÇíí 
A profurrrfKtáde d frequentemente 

dependendo dc -V\ 

í tnQtiiQ ííe prOjiçõ o .. s ^ 


Aí wsfflS íío métricos soo projetados sobre ds émqs \ V; c 
Z, o? qttffJf formos õnoi/fos dc 120 entre si no plano da 
fjçft ira. Se as vertós permanecem veríiíea^ entdo os 
cjxbs X e v s do desenhadús o 30 1 em refaçdo ú homon* 
tal. As isométricas não esítlo sujerios ã distorção dos 
vistos oWguas, dando uma matem mais verdadeiro dos 
proporções retoirvas, e süo rfesfníiorfas o portrr de um 
ângulo de vnõo hqéramentc mais fw^o 


Todo o desenha e timo com-errçiJo unlrjandc: graus i .tn h. ?■ i-. de 
obsttfcto. 0 npc de desenho que comunga de modo mais 
prdtoü a Formü tridimensional como nós o percebemos 
nawralmeme è orna perspectivo desenhado çom prtCfíilO- 
Enuetonto, o seu valor pictórico ri do pode ser aprevenodo cm 
desenhos para cortsmjdla uma ve: que elementos n n 
perspecuva estão reduzidas e não pedem ser postos eit: escala. 
Um tipo de desenho que eombroo o totó/ fiictõrjco de íípio 


Nesta pàpfia temos v' 5 íiis em perspect va paralela tio 
edificação, desenhada onagraticamentc nas duas 
t iQinas anteriores. Em uma perspectiva paralela, 


perspectivo e o possibilidade de medidas em escalo Jos 
desenhos ortográficos è o desepho cm pcrsperiiva prmifeífl. 
Po r esse motivo, sempre que possjVei, a informação grdfreo 
oeste livro é apresentada através dc perspectivas para leias. 


rnhas paralelas permanecem para rias e dimensões ao 
fongo dosemos X,V r e 1 podem ser desenhados cm 
fscoía Note que as formos em uma perspectiva 
paralela são sempre vistos de ama ou de froixo. 
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SEÇÃO ÍSOMÜRICA EM COm DE 
IANEIA E PARf DE 


ÍS OMÉTRtCA 
DA MONTAGEM 
DE JANELA 



Dfve™ cstrtr familiarizados ram os vímos típícsdt 
cofívifnçíes de desenho, Qs desenhos de cc-rrsíc^çdo 
cansistó m prifícipaímente de viííos em planta f seção € 
^açhada. Esses desenhos ortográficos ilustram 
dfifdrtfutí a for^nj de elementos quando perç endicij- 
líJrtí a nossa Unha Je vísílo, «vdafldc sücj? dimensões 
horizontais £ verticais C as recites entre 5 i 


As vism tm perspectiva paralda tombem podem ser 
efewtts na descrito - de um o maneira r/jdiroe nsionoí 
das partes de ü^ií? fjjfcflçíc 1 , l'o,^o esses elementos se 
relacionam uns çom os outros ç co^o ido montados 
dwn;?J:!t? ã CQfíSlruÇâú. A fíC[>!hfl dõ f ipe dC desenho ü 
s&f utilizado dèpenferô, Cm lií:-^tf •nstâncw. 
natureza do úue queremos ilustrar 


:i 






























































S/S TEMAS DE EDIFICAÇÃO 



■ circulação horizontal e vertical através do 
interior da edificação 

* a imagem ffcjea de ama edificação; forma, 
e$púCa f luz, cor, textura e padrões 

* contexto: a edificação como um componente 
integrado no ambiente natural e construído 


A arquitetura e a construção de uma edificação riflo sào 
ríÉcessflrrcjmerrie a mesma mau, Ê necessário compreender 
como os vários eíemerríos, componentes e ststmas dc u mo 
ediricoçdo funcionam cm con/un ta - c como cies devem ser 
compatíveis c integrados uns com os currros - tanto durante o 
projeto como durante a construção da edificação. fita 
compreensão, porém, permite dobo rara arqurtefuna mns não 
garante suo execução Üm conbeomento prático da constru¬ 
ção de edificações ê apenas um de vários fatores crftiros na 
e*ecuçdo da idéia arquitetônica* 

Quando faiamos de arquitetara como o arte de edificar, 
devemos considerar sistemas concetuais dc ordem, alem dos 
sistemas físicos da construção, 

* a dcfinmão, escalo, proporção c organização dos espaços 
\ntenores úe tuna edificação 

■ o remcomento funcional dos espaços de uma edificação, de 
acordo com finalidade c uso 
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* SfSTÊMAS M £ CÃ N fíT OS: A QU E C JM£ NTQ - VE NTí LACA O 

♦ fWSMiACOfSNJOROSSAjVlTÃfiJASc ELÍTWCAS 


Aff-CQNDJCÍQNADQ 


Oi Sísie.inaç mectinjco? de um,* educação gecaUncnte estão fcnoc da vís>.1o e correm vcrticolme^te 
dentro de espaços nos paredes e horizontolmcnte dentra de ptsos e íobírtwrcrí Ponanio, efes devem 
ser eu ■dadosQn\ente mtcqraàos ufís eom as puíras, bem .-fmip na farma, ri estrutura c na c-raaruzo- 
ção espacial àa edificação 



Os eiemenws í"j"síCóí que definem, organizam c 
reforçam a coordenação percçptaat c 
conceituai de uma ediftcaç&o sõo de JHt&gsse 

prioritário poro fíõs neífí tivrc. Nq pâgwn 
seguirjfC. começo maí a decompor u ma ed\ ff ca¬ 
ção nestes elementos, que serão bem ínaÍMÍto’ 
cfoí em aip/futas suíiíeqúertíes. O foco do 
restante deste capítulo será o sistema estrutu¬ 
rai de uma edificação- a configuração dos 
efemeMícs aifutunus tjue (íteroí e figurativa¬ 
mente wstpnfflffl. r untos, os outros sistemas da 
ednteação. 


* SlSTÉMA ÜÉ FfCHAfcEWTOS OTÍRWOS 







ELEMENTOS DA EDÍFJCAÇÂO 



4 


Urra cdtfícíffLJp ^c-TíiítT?er!íf pode ser decomposta seguinfes sistemas 

físícos; 

; SISTEMA ESTRUTURAL 
fNVOLTÓRíO EXTE KIOH 
O SUBDIVISÃO DE ESPAÇO INTERNO 

Cada um desses, por sua vez, pode ser vis*o como sendo composto de 
montagens ii retires e planas. 


Montagens pfdnasr 

* planos bomontais ou mdmadas da cobertura 

■ planos horizontais dos pisos 

■ planos verticais das paredes 

Montagens linearest 

* vigas hotúontais 

* COÍuflflS verpeois 


Esses elementos e montagens podm ser associados de vririas maneiras, 
dependendo da natureza dos note™ rs usados, do método rara 
transferir c resolver as fcrças atuantes sobre íi edificação c da forma 
ffcica desejado. Abaixo apresentamos os tpes básicos de conexões 
usadas na construção de edifteações 



ENVilOPE 

montagem de coberturas 
montagem de paredes 
portas e fondas 


SUBDWtâtiO INTERNA 

* montagem àe piso/teto 
■ morrí agem de varedes 

* por-fos 


ESTRUTURA 

montagem de coberturas 
montagem de pisos 
paredes por f antes 
coíufltis e vigas 




ÍUNTA DE TOPO VERTICAL 




IWÍRUGADA/TRÍSPAS5ADA 



\jma maneira útil ac comparar as formas dos elementos de edificação ê dasstftcà-ios de acordo com os elementos gee-mé- 
tncos óc ponto, írní]íJ r piano e volume. Esses efementos silo unrdos na construção para formar os vdrfos componentes e 
subsistemas de uma edificação. O desenho da página seguinte ilustra esses subsistemas e serve como um indicevisua! à 
orqanmção deste Jnnu 










Sistemas de Cakertitra 
Capitulo 6 


Prottçâo Contra — 
Miqraç&o de Color c 
Umtdade 
Capitulo & 


StófcFPIítS 
Mmlmcos £ 
Effl ricos 

Capitulo II 


Construções Especiais —* 
Capitula 9 í 

AtüfetJmentos 

Capítulo 10 - - 


Sistemas óe Fundoçtks 
Capitulo 3 


O Lücúí da Edificação fjs 
Capitulo 1 

Notas sobre Ma t era u s 
Capítulo 12 


e landas 
CapTtiíto 7 


Srstmas de Parede 
Capítulo 5 

SfSiemas de P\so 
Capitulo 4 

























^ .10 CARGAS SOBRF EDIFICAÇÕES 



hV L \\ 

\VVn\^\ 
£ L\\UW'. • 


PCSÜ !)TÕpr- 3 dg 

estrutura 


PrfàSâQ do Süíü 


/A\ 


Forças Ji-; nr,ici?q 


Recalque diferencial 


Ao encerrar os espaços para habitação, a estrutura de 
uma edificação deve ser copa? de suportar dois trros de 
corças - estdíicas f dtnàmicos. 

CA.Rij.AS ESTÁTICAS, carrsi artes por natureza, são de 
do 15 trPCS; 

% Cüraas peri-rufien-gs soo re.!aí mamente fissíis e 
jnduem o peso da estrutura da edificoção r bem cano 
os pesos de quaisquer cargas permanentes dentro úa 
edifteaçõe. tais cano equipamentos mecânicos. 

- CúrãüS íí 3<5 cargos quí se dedocam e que 

perdem não estar sempre presenteS- Incluem o peso 
dos ocupantes e o mobí/iàrio de uma edificação, bem 
como riírej.-is de neve sobre a cobertura. 

CARGA S O/WÃMilCAS poiem ser aphcôdas Subitamen¬ 
te a um a estrutum e variam çm magnitude eiocobcct- 
çãa. 

* Carfljs Je vento oodem produzir pressão c sejcçoo 
nas paredes dç uma edificação e nos planos de sua 
cobertura, dependendo de sua geometria e ortenza- 
çõo. Os efeaías djrãmreos do verto sabre edifidos 
altos sõo especialmente importantes. 

- r ?rcas sis^-cas resultam de movimentos súbitos r?a 
crosta terres tre. São multidkecionafs por natureza e 
propagadas na forno de ondas, £tas fazem cor? que 
a superfície da terra,, e os edifkaçtfes sobre da 
entrem em vibração por causa da tendência da 
massa de uma edificação de permanecerem repouso, 

enquanto que os cargas permanentes de amo edifica¬ 
ção têm um caráter nva rrdvzff» cargas acidentais 
móveisecartpsdmmicaspodem vararem magnitude, 
duração e ponto àe aplicação devi do ao vento cia a 
forças sísmicos, De qualquer Forma, o est rutura de urna 
edtficação deve ser projetada pum essas poss^r/ídades. 
Os códigos de obras geraímente fornecem cargos 
distribuídas ou. concentrados equivalentes paria 
Fmabdades de projeto. Essas estão baseadas no 
resultado líquido da mdyma çambmaçãQ de forças 
esperada (ver apêndice partj os cesosde materiais 
comuns de construção e cargas t ípicãs de ocupação e 
ambientais^ 


A seguir, explicamos SLicwiomente coma um sistema 
estruturai de\ s resa/vçr as forco* que atuam sobre uma 
edificaçõQf ecanultzíMas poro o solo. Para mais 
informações sobre a análise estruturo; veja GiNiagrafifl. 










FORÇAS ESTRUTURAIS 


%n 


No cartjffíse estrutural de edificações, estofos preocupados com a 
magnitude, direção t pomo dc aplicação de forças, e com suas 
resoluções para prodm tt um estado de equilíbrio. Para um sistema 
estrutural estar em equríípnp, sdo necessários trés condições; 

1 A SOmtf I de tüddS os forças v£rtJC0J? = 0 
2. A soma I de todos ús forço s horj^oirta^ = 0 
3 A somo I de rodos as manemos de todas as torças çm relação 
a qualquer ponto — 0 

Portanto, ã medida que cada étmrtto estruturai £ carregado, 
seus elementos de suporte devem rtraarr com forcas iguais, porém 
opostas. 


As forcas podem ser consideradas como apífeadas de forma 
ura forme, como no caso de cargos ííCrdentüFS s obre um prso Oéj dc 
carga de vento sobre uma parede. Uma forço também pode ser 
uma carga concentrada, por exemplo, quando ama viga se apoio 
sobre um pilar ou quando uma cüfunu se apóia sobre Sua funda¬ 
ção. 


as forças podem ser paralelas e cotmeares, por exemplo, quando 
uma cofuoa suporta uma carga vertrcaí proveniente de cmro. filas 
cambírn podem ser paralelas, mas não se encontrarem, por 
exemplo, quando uma viga suporta ama cargo no meio do seu vão. 
Essas forças paralelas, não concorrentes, tendem a fazer com que 
um elernento estruturai rígido sofra flexão e deflexão, qs quais 
devem ser suportadas pela resistência interna do material. 


Qualquer forço tende a fazer com que o corpo s L mova em direção 
â sua linha de ação. A força também pode fazer o corpo rodai] sc 
ela não passar pelo centro de gravidade do corpo Esse efeito 
roracionai 1 de uma força l chamado de momento. Para cada 
momento criado pek 5 forças atuantes sobre um elemento estrutu¬ 
ral deve haver um momento resistente igual, porém oposto 


Um conjunto dc forças concorrentes atuando através de um ponto 
comum pode ser simplificado por uma único nesuííanie equrmlerj- 

teãs vargas fcrçns. Analogamente, uma força mimada pode ser 
decomposta em componentes vertical e horiíontQÍ 



pürokloijnima de 

forcas 


Rcüç&cs do tirante -edn 
parede dever equilibrar 
<i$ componentes vmjcflt e 
fjfrijonfof de E 


Carga socre o ptío = reação do piso 
Rcacão do iso - rango no vigota 


Reação da v-igata - carga na vigu 


Reuçuú do viga = carga eo uiiar 


Reação do p\lar - ocirga na fundação 


Reação da fundação — carqa sobre 


Carga 

çancemroda 




















TRíUÇA 


Uns f.rehu consiste tíe segmentos carros, retos e ruídos 
unidos em um padrão tnangubr. Esse padrão inaffgtdaré o 
que torno a f rd iça uma unidade estrutural rígida 
Embora a treirça nu seu iodo esteja s ujeno ã flexão, os seus 
demento? fndívJíítíflfí estão sujeitos somente à compressão 
ou tração. 


"ír 

PLACA PIANA RÍGIDA 


Laje armado 
em 1 d trecõu 


Quando uma vaga é suportada por duos caiarias, esse, 
estrutura define um piar, d invisJívef e qualifica o espaço em 
voíta dela, A estrutura tipica âe coluna e viga não é copa?, 
de resisvr a forças laterais, a menos que seja travado. St’ os 
nós entre as çoíuiras cas vigas sdo ^ígrdfos r entâo essa 
estrtufura é chamada de pórtico. Um pórtico rígido tem 
maj cr essabifrdade iaieral na direção do soa plano o torto as 
coartas quanto a viga estão sujeitas ã flexão. 


Um ÉÍÉmüníO estruturai piano, tal como uma laje de 
concreto armado, pode cobwvãos horizontal mente, 
transferindo seu carregamento para seus apoios através de 
flexão, Uma laje armada em um o direção funciona como 
uma vigo 1 larga t achatada estendendo-se entre dais apoios, 
Uma tajf armada çm duas djrefdes, apoiada sobre guotro 
íados, é mais versátil uma vez que eia fornece mars cami¬ 
nhos ao longo dos quais as tensões podem ser tnansmtt das 
para os efementos de a caio. 


Eíementos pianos, ,'oagos e estreríos podem ser un 'dos ao 
longo de suas bordas formando placas dobradas ou nervura- 
das. fstas funcionam como vigas, mas também são capazes 
de CóbnrvtJos razoavelmente fongos. 


O pórtico espueioí famèém é capa z de eobnr iorrgos vãos. 
funciona como ama unidade estrutura;' piana, consistindo 
de elementos ítneares, curtos e rMos, estruturados em um 
padrão tn angu for tridimensional 


Cofuno e Viga 


; pó 

ti 


POfiTCOfiJGJDO 


Cargas üo 

Meação 


: í| ti 
íSstí ntku 

k 

Parede p oruintc óe aívenam 


Forças 


i LaíCrOtf 


1 t> 

FAR£DEHÍG\ 


Se preenchermos o plane definido cor duos coíunps e uma 
viga, eie fu aciona como uma coluna fina e fonga transmi¬ 
tindo forcas de compressão para c soio. Essa porede, se 
construída de concreto armado, é capa: de resrsor q forcas 
latera\s. Porém, se construída de alvenaria, o parede 
portante c capaz de suportar somente cargas ao seu piano 
^s tensões em. uma parede portante têm que fluir em volta 
de quaisquer aberturas de portas c (anelas canema5 no 
piano, 


ü 













ELEMENTOS ESTRUTURAIS BÁSICOS 


%.n 



Os t’ t ^tirrus fStritüfr/r'5 podem ser cíussífrcodos de acordo 
ca ITT ü suo geometno, rigidez £ peia formo cor. a reüntm às 
forças a cies apficadas. Carn as externos enam tensâes 
internas dentro do.- elementos estruturais. 

Os dais trpos básicos de elementos esuutura\s lineares e 
rígidos sdo a caJuna <r a viga Uma coluna transmite forceis 
:e comprtssão verucalmente ao cr ao do seu eixo. Se a 
carga esto centrada, a coluna simplesmente compnme-se. 

Si, porém, ú carga está fora do eixo, ou aphcada tare roJ men¬ 
te, o tolunn sofre curvatura. 

4 capaciéadc de cm ga de uma coluna vana wversamente 
cor seu comprimento. Quarta mais espesso a coluna em 
rctaçdo â soa íiitura, mais esforços pode resistrr bem como 
melhor resistirá a carregamentos exccmrk os ou laterais. 

Esto refííçdo CPTtre altura e espessara e conhecida como o 
; ndiee de esbeltez de uma ccíunci. Catanns ti/íos, estidtos 
são purfrtufdrmente Suscetíveis ã ^cumbage m. 


UmovtQQ transfere seu carregamento lateralmente ao iongo 
do seu comprimento pana os seus apoios. Dewâo 4 füJWfl 
ruo concüiTeníe dos forças uma viga está sujóta ã ffecâo 
isso resulta er?- uma eomfjirioçdo de tensões de compressão c 
tração, as quíussdo maiores nas bondas superiores c 
tf]fenores da l ■go. Na rêejtcTo, ama viga também se torna 
supta a tensões de ctsolharento vertical e honzantoí. 


Como regro geral, ti retusténeta de um i viqa ou menta ro 
proporcianalmcnté ao quadrada do aumento de sua altura, 
enquanto suo rigidez aumentara proporcionalmcnti ao 
cubo desse aumerrío. ArtafoíM mente, se a comprimento de 
uma viga c dobrado, as tensões de flexão dobrarão e ela se rã 
capo: de suportar somente metade da sua corgo ongmai A 
sua defeão ao carregamento tombem aumentara nu 
proporção do cubo do Stu aumento em comprmerrtc. 


Estender uma v?ga em balanço olêm dosstits apoios pode 
reduzir o seu momento Retor máximo. Proíongar uma viga 
eontinuamente sobre, três ou mais appios tom bem pode 
ned üziros momentos ocorrentes £ tornara esfnutuw mais 
rígida. 


li rei: 










































































UNiOADES ESTRUTURAIS RASÍCAS 


^.14 



Com qs elementos estruturais fundamen¬ 
tais de coluna, vigo, fttyee parede per tan* 
te, ê possível formar una unidade estrutu¬ 
ral btãsrca capas de definir e fechar um 

vcíume de espaço para habitocJo, Essa 
unidade esíruíiiroí, quer usada soi>nha t 
quer de forma repetitivo, ê a unidade 
bdíjeo de construção púra o sistema 
estrutural de um edifcoçâo. 


Nestas duas páginas estão descritos tipos 
bdsiôDí de an idades estruturais. Os apoios 
verticais podem ser paredes portame s, 
reticulado de colunas e vigas ca simples¬ 
mente cohmas apoiando uma uiaca rígida 
de concreto armado em duas direções. 

O elemento horszontal de cobertura do 
vão pode ser umo placa rígida de concreta 
armado resistente, em uma ou nas duas 
direções. Um sistema afiemuMíO consiste 
de um arranjo hierárqwco de pisos 
supor todos por vigas esbeltas resistentes 
em uma direção, vrgüse írarrsversinas, 


Ceíunas e vigas lineares formam u m 
esqueleto tridimensional com um potencial 
para aberturas. Paredes portantes, 
suportando ama to/e resistente em amo 
direção, fbrmom um sistema plane que 
confere uma qualidade direcional a um 
espaço definido. Lajes horizontais supor - 
tadas por colunas liberam a localização de 
paredes e definem camadas borízomais de 
espaços. 




APOIOS VEffTJCAfS 



ÍOfC de concreto 
armado 


Víga e fure de concreto 
armado em duas direções 


ELEMENTOS DE COBERTURA DE VAO RESISTENTES EM DUAS DIREÇÕES 


Laje dc eco ereto armada ou pranchas 





Elemento dt > 
ViQõtas 

Vigas 


ELEMENTOS OE COBERTURA DEVÀO RESISTENTES EM I MAQtRÍÇÀQ 
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CofiJttíJS 



Laje nt/vurudo de concreto armado 


A capacidade dos elementos de cobtrr vftos honeoníüls dcierrrr- 
na 0 CSpafOntífíLÚ dos SítrS üfdOS VfffíJCOlT. £' : 'ír K 000 
fundamental entre o v&a e o esiraçfjmeflEo do? éementús 
estruturais mfluencto as d-mcnsões e a exala dos espaços 
definido s peto st eterna estrumai de uma rdiftcae&o. A? j-meR- 
Sôes c fj orcipDffflD das uradudes estruturais, de. un soterra, per 
sua vfíj estar reÍRefonados qm requisitos programáticos 
dos espaços do cdtficaçMo. 

Uma distinção fundamental entre sistemas de cobertura Ôe 
'■.dos resis rentes íTirj yrta pr; na? duas íiircrcòes encontra-se na 
ttropcfçãc do bloco estruturai íjue cadã um pode cobrir efteien- 
tanente. írctemers resistentes em uma direção r5o # ^eralmerite, 
preferidos quando o bioco esxruturtf é rfífingiifor ■ ou Se r o, □ 
relação entre o dmensõo miais turíu e a mais langa c maior que 
1,5 - du quando a grade estruturai forma um oaúrõo linear. 
Sistemas res isteníes em cfaUS d seções, por ou tro lodo, sr"?o rotus 
eficientes para biocos estruturais quadrados ou quando a grade 
estruturai se estende jguufmerue ou? duas direções. 


ALCANCE REPRESENTATIVO D£ VÃQSâe diferentes sistemas em pés 
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Vigas laminadas 11 
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ÉSTMJUDADÍ LA7TRAL 




VfciJto cu 
ter/ÉfilOtD 




Nó s rfgMps riecesídnos 


São neressdflos efementcs de esiabi/rzoçdo para 
resisti a forcas laterais cr todas as djrecões 


Nós 

articulados 

oossweh 


Os elememos estruturais de uma edificação devem scr 
CQfíflQtffQlfaS pafQ formar urna ç$trutitfO fSldvd SCÍJ 
quaJcfner condição de carga coss nreí Portanto, um sistemg 
tZSíwJwroJ prOfCládc para suportar cargas verticats gravita- 
cnunms, romfor- de\ e st* capaz de suportar forças copio 
vemo lateral ç terremotos. fuste."* três mecanismos «tísicos 
rara assegurar a estabilidade lateral. 

* £<■ n tnive p í» mee r u tJjggmm. f^iaiifiVo ou afoj- 
siqmfrcQ travar um rortreo com elementos draganars 

* PórUCú Riqtdü (úÇú ou Concreto armado): significa 
desenvolver um pároco com rós rtíiJas CQpQ‘4 tiç 
ríSJSírr a mudanças nas relações angvfortS 

- : ■■■"• ,:l ■_' :-.í ■ madeira. ccecreto, ou 

0 'venitnoj íjgftrft# uso* um demento riQído plano 
capaz dc resisí rr a mudanças de formos 

Qualquer um desses srs/emas pode scr usado pa<-n estato/n 
ror uma estrutura, indwàuaimenteou em combinação Dos 
fréS, 0 pôruco rígido tende a ser o menos eficiente. Porém, 
os pórticos rígidas podem ser útets quando pòmcos contra- 
vemados diogonafruenfe ou rarrréis de dsafba mento 
formam kürrtitrü', quC pc der- . uu :ir pr Pítfrmps tamoníiis, 





perif&tCQS 


hdembrona 

fTíidií —- 


é leme rtoes tahihiaúo f 
interno 


Elementos esiaiji/rzaíiores 


^Ccincidênoa Íjl 
fúrçt fs apl/codos t 


cf&aJframefli 
Centróide da 
força resistente 

Centre rde do 


Os elementos euub 1 'zodores 'ate/ató podem ser colocados 
dentro dc uma edificação ou ao 'cago do seu perímetro e 
combrncrdoí de varros maneiras. Em rodos os casos, porém. 
d versos comemos estabilizadores devem scr usados pam 
resista a forças kncrQis cm todas as drreçâfs. 

Mfrnbrfluw honzomais rrgtías, atuando como v/gíK 
oeberíadas c campo das. cobrem a vao entre painéis de 
císafnameoiD. Fstas sdo neccssdrífls para transferir cargas 
\j:cra-s dc paredes >-ão-pürtünte< para os prmfois paredes 
de fisoíhomenw capazes de suportar carga. 

As cargas íaterais sâo ma s críticos nu direçdç mais estrerta 
dc tdmcaçòfá refangu/ares c os e ementas maiseficffntcs 
{paineis de c\salh am.• n t; ou por r i .:qs cü n tmvfntadas J sô$ 
usados nessa drreção. Na direção maior podem ser usadas 
efemi ntos s mu rifires oJ nt m porí JCO ríg i da 


O arranjo dos eíemeníos esroP'!izodores lateraié impor¬ 
tante para a estabttdarfe da csrruturo como um wdo. L/m 
iemoíe ass'mdtrjcci r dj? de o centrôide da força aplicada rróo 
co.rTfrde com o centro de força da massa resistente, pode 
causar efirifoji Jf torção Um arranjo simétrjcc de efcmeoíos 
eswbdfZflifaffií ‘.Penas t portanto, sempre desejdveí Fsse 
princípio é especiaimente importante para edifícios aftas. 


Líidute SjmCtrrLO 


Leiaute ass^metrice 


























































































■ntos de íombo, 


Os edifícios oftos são particiu/íJrmeíite suscetíveis aos 
efeitos de cargas laterais. Scô carrega mento íaíeraf, 
podem ser vistos funcionando com baionços 
veríicflís^ O mo nf nco de tombamenfo deve ser 
eomrabúlúftçúdo peh mo mento rç<!$:; nte n terno do 

esínitum. Quanto mais faigo é tim edifício oíict matar 
ííiío resistência à flexão. 


Um pórtrea rigtdo é c modo menos eftçtpme poro 
obter estabilidade lateral, sendo apropriado somente 
para estruturas de baixa e média altura, A medida guc 
a altura de ama edificação aumenta, wrna-sc 
necessôrio complementar um pórtico rígida com 
mecanismos adidonofs de eontravcníamenK), tais 
como um nucíeo rígido ou um contrai entamn to 
dragortaí. Limo estrutura tubular mais tígiâa capa: 1 de 
resistír o todas os forças íaterois pode ser desen^fvf- 
da usando colunas pouco espaçadas e rigidamente 
conectados o vigas - tímpanos horizontais . Em 
estruturas extremamente altas, os dementes prmcj- 
pois de com raven fomento diagonal podem ser 
sobrepostos a um pórtico rígido ou ã uma estrutura 
tuMar. 


■Momentos resistentes 


Póróco t núcleo 
rígidos 


Pdrfrco contra- Estrutura 
vemado c núcleo i u ba ia r 
rígido 


Os íorreme-ios podem produzir movimentos dinâmicos 
e complexos no terreno sobre a qual se assoma uma 
edificação. Embora estes movimentos sejam por 
natureza tridimensionais, de um pomo de vrsta de 
projeto esttutural os movimentos honjonmrs do saio 
sòo os mois importantes. Portanto, as forças srs ricas 
sda considerados basicamente de eardíer lateral 


CòP trOven e amerr t o 
diagonal sobrepos¬ 
to à estruturo ern 
pórtico ou tubular 


Leiautes 

simétricos 


Ao projetar para cargos sísmicas. é sempre desejável 
usar formas geométricas simples com um leiaute 
simétrico da massa da edificação, dismbyiçdo da 
carga c elementos de estabilização lateral. 


Farmas^ 1 ^ 

geométncas 

simples 


iuntas para forças 
sísmicas 


Formas em pfonta do trpe LJ c H devem ser decom¬ 
postas em segmentos mais curtos com /antas sísmicas 
isso permite as seçòes adjacentes de uma edificacõú 
se moverem iivree independente mçnte umas das 
outras. 



Ao resistir a forças sfcmicas c a outros forças — 
'aterais, feiautes ossimét rreos comoestes podem 
resuítar em efeitos indescjfdvcjs de tofcõú. 


Elementos 

enrijecedores 

excêntricos 



Paredes pomar *,es 
em formo de U 



Painéis dc cmlhamen to 
descontínuos 


















Deve haver uma adequação funcionai entre ú padrão dc apoia 
vertical dc um sistema estruturai e o organização estreia 1 c 
funcionai de uma edifteacàc. AsdmtcnsÒese proporções de uma 
grade estrutural tombam ws di2em sabre 0 tipo de sistema 
usado paro vencer 05 vãos horizontais cr m as cohmas de 
suporte. Sistemas resistentes e?n duas direções podem cobrir 
efíáememetne velos quadrados, enquanto que sistemas ressen¬ 
tes em uma dFreÇito sdo §erafmerte preferidos para cobnr vfos 
ímifarÉfSd refdíiguíla^s. Sc exposto em uma perspecava, íf 
qua/idade rfireeioro-ido sistema honzoníert se transfere para os 
espaços interiores que estão sendo cobertos. 


Uma grade dupla pode ser deslocada para obter espaços de 
inferetíaas. Esses espaços otaias podem ser usadas poro defmir 
padrões de circuíaçÕGf mferpor-se entre uma sene de espaças 
muares ou obrigar equipamentos mecãmeos. 


Grades não-uniformes au irneguíores podem ser asadas fiara 
refletir 0 orden açõo fimaorui! au hierárquica dos espaços de 
uma cdstaaçdo, Tombem ê possível combinar diferentes padrões 
de grades em uma timea es (rui uru, Um podròü pode ser um 
subconjunto de uim padrão maior e estar reiamuado ccm a 
localização de colunas. Quando osdüJS padrões não podem ser 
çofíVEMCfttemefíte alinhados, um terceiro demento. tal Como 
umo parede portante, um espaço intemediárto ou um sistema 
de cobertura de vias menores., pode ser usado. 



Padrões afirmados 
com as tutoras 



Padrões separados por um 
esptíca íntermediurid 



interseção aleatóna ao 
íarge de utna iinhfj de 
earreguniepío 


FadrS.es aoto todos por 
tm 1 terceiro síí teima de 
coberíEjra- em vdas 




































SISTEMAS ESTRUTURAIS PLANOS 


Ipõ 



* Um s rs remo idealizado de paredes portanto defne 

espaços pataiétcs 






Espaço bidirec iona!... Fspa ço dj naa n a .. Espaço i n trove ri ido 

' L\ 


Extensão ern 3 dimensões 



Os principais elementos estmíurars pianos sdo í parede vertical 
r.iflrtofltf e a ki/e horzarrrítf, Esses dementas rígdns poder» ser 
Mrntíj/rfiidíM púra formar um sistema estrutural capa? da, fachm um 
espaço e de suportar as cargos da (.'diftíaçto 


Um srstema estrutural piano oera'mente consiste de umt série de 
paredes parwmes paroldas, Ovai tíeis os paredes defmem de forma 
nfltuFfi! Lm espaço oviaf tf um fejdirecfonflf. Fechar um exfrcma com 
urna parede de cisaíhamenio rcsuftü rm urn espuco orientada ra 
direção do extremo aberto, fechar outro extremo cm um espaça 
■r;rov*?rffííi.i íopaí ôc ser coberto com um sistema resistente nos 
tíiíüS dírecòeí. 

Pode-se descovoíver mos secei-ndtíms perpendiculares ao e\xo 
prrmdrip através da abenurat nos varedes portastes. Deve-se tomar 
a.i'dado para que estas aberturas rão enfraqueçam a mtegndadc, 
fúststÉncia e rigujçz da parede 

As paredes portames são mau eflca/Cí no resrstêncjcj a forças 
íif 'frendas em seus planos, e mais vuíHí!rdví J S ü forças perperídreufa- 
res o seus pianos A estabilidade d: um sistema de paredes por;tintes 
depende, por tonto do apoia iephtrjoi perpendiculares de. paredes 
de cisaihamento, bem como da rigidez e mossa dos paredes em jj 


Á esq u efo a ter-os l i r flí/romo '■ j u e u s £ ram osvar -ações e m forma s 
possiVeis, atiwésdo mampuíaedo do eomprimcmo, altura, espoçu- 
mein.-n f orientação de paredes panantes. 


Di dift 


















































































SISTEMAS ESTRUTURAIS COMPOSTOS 


/ Pa redes {wttwites pionas 

/ P-ártiiTO fígjfíciíÍF 

CçlíJFTífS € VLjilJ ilKíUKfç 


' Píiitiàs cft císdí#?f?- * 
^mentoptomi 

PJrfJL o íttflfrffverTTtfdo Jr 
ÍGJUftfISc VtjJÍÍS irrítírCi 



ComíJ^rírtJí?:orfo ekmcmos estruturais lineares quonto plürtòs, é 
posstvd formar om escmrufflf (Wrtipc ro 5 rs temos estrurü- 
ftu$ compostos permitím qutí iinfl edificação se\5 Fiar5 flfxn/d em 
respcHff tfüs nefluisítospra^ramafícos de seus esp ico c ao conte.*» 
do seu locai Mesmo quando uma «Jrficaçto uvhza ttm tips 
pntndno dc cstruturol os sfitemos seetfnífdrrcs c te*cfórtos 
conscsfem lantode. elementos iineares como o/onos. 


Laje píana 


Novamtnic poüeitjíí u^.ur mrjti .ít poro ccofdenar os sistemas 
«trtKuraí espac\ai e funcionai de umo fâitTaçüo, e o*gamzt rr : 
íktcm-j csi/utifraf poro recebere rronsrí j nr soets cargas para c 
S òlo. 


Pranchas v lonas 


A mançita cela qual b forças são cmnsferdasde um elemento 
estrutural iwa o prôífmo c £? fulcro no Rim * de um sistema 
estritfufPÍ copio um iodo dependem em qrmâc dos tipos 

às jur m e cone \õe í .<sodas Na pàaina segumte est dn descritos 
c< bpoi bfciCüs de conexões usado • na cofísiruçUnae edificações. 


EfetnéntOS 
planos de piso 
sobre vfoas 
ftneares 


f Jemcntos pío^os ite pfso 
sobre vjg-otos lineares 






A natUróCi partí fdo dt L um padrúO ÚC pOKdCS portomíS S £ 
odapta bem a áe cofaertÉjrLi de vão resistentes cm 

umo direçoa Umü Ví? giíí púrídíS pürttírtfíS SdO mais 
eficazes üttando suportam coroas JrsifibüJJííí, geratmeíite 
suportam uma sdrre de vigotas. pranchas ou uma faje 
resistente em umo efireçdo. Qudiüuer sistema que uite vjoos 
íargomente espaçadas Cno CíJr^üí corjeen (nadas que extern 
reforço ou aumento de espessura nos ^aniof. de úpúio rfüS 
vigas. 

iJjT?o copfigyraçdo Comam pluma ujcfwi Uma série de 

paredes porto nt es que definem ç separam váriosespaças 
repetitivos, Aberturas são possiYcfs em qualquer entremú dos 
es paços se o estabilidade fateraí pode ser obtida com pânicos 
transversais ou paredes de cisflífiamento. 

Configurações mais comp/exa;; e píímiíi são posSÍv f=s r umo 
vez que conjuntas de panedes portamos poraíeías podem ser 
dispostos perpendicuiármente umas às ourreis. Pda natureza 
pfana dos paredes ponames, deve haver uma correspondí- 
era entre o seu espaçamento e os requisitos íuncionais dos 
espaços definidas, A iocdíiztíçdo e onentaçÃo das paredes 
por * antes, entretanto, também devem ser determinadas 
petos requisitos de estabilidade Íaíertd. 


Paredes portan tfs podem ser espessos o bastante de forma 
que vazios demro da sua construção possam ser usados 
como e spaços de serviços, Mesmo paredes duplas, oroanna- 
das segundo umo grade ddimrttída perfarás, podem ser 
vistas como símeífiontes cm natureza a paredes portantçs 
espessas. 


A Om de transferir forças íúterois devido a 
vemo ou ü terremotos para paredes portames 
afuaadocomc painCis de dsaibamcniG, os 
planos de piso devrn ser projetados como 
diafragmas bor^onEflií rrgidos, Uma vez que 
estes funcionam co^o vrçjos fmasc compridas, 
devem ser cuidadosa mente projetados Formas 
planas ndo adequadas como formas normais 
àe vigas devem ter evrídcíOS. 










SISTEMAS ESTRUTURAIS LINEARES 


srstcmo em 
cardarias 
resrsíerfies em 
1 direção 


laje armada^ 
cr*i 2 direções 


A estabilidade lateral pode ser 
(orneada por: 

-* contraventomentíj díaganoJ 
pdrtiOOS rígidos ou 
■ painds de cisaihamento 


Os espaços 
podem ser 
fechados por 
paredes nâo- 
põrtOPtes ou 
drvfsõníís 


Grade trdimensionai rd ectkzcida servindo como sistema de organização de colunas c vigas 


Os efeinerríos estruturais lineares primános - colunas c vigas - formam 
um tipo de esqueleto de sistema estruturai, éjt planta, os pontos 
críticos desse reticulado linear são aqueles nos quais as coroas do 
edificação sdo transmitidas verticalmente para o safo atraxesdas linhos 
de colunas isso dà origem ao uso de uma gr ade. onde os Jrnhos da 
grade representam a continuidade horizontal de vigas, e as interseções 
das linhos do grude representam a iocabzaçdo das colunas A ordem 
geométrica inerente de uma grade pode ser utdrtada no processo de 
projeto para iniciar e reforçar a organização funcional e espacial dc 
uma edificação. 

À esquerda temos àiagmmas que üusfram com;} um espaço é definido 
por quatro eofunas suportando duo s vigas. O b:oco básico da edifica■ 
çdo pode ser logicamente estendido verucalmente, ao longo das linhos 
de colunas, ç honzomulrnente, ao íengo das linhas de vigas, paro 
formar uma variedade de forcas de edificação A grade frdsrcn pode 
também ser alterada para açomador necessidades especja'5, tais como 
grandes espaços ou cor dições incomuns do local. 

O uso de iíeia grade regalar dc colunas implica o desenvolv iroenío de 
uma serie de espaços repeutivos. Contudo, desde que os paredes 
necessárias pata o fcehamçmo dos espaços mf errores não necessrtm 
suportar cargas, das poàem ser manipuladas hvremente. para definir 
uma variedade dc configurações espaciais. 


Volume de espaço definido por 4 eoiunas e 2 vigas 


Extensão ao longo das Imhas 
de grade em 3 dimensdes 





JUNTAS £ CONEXÕES 


Os eventos estruturem podem ser unidos 
üí 75 aos Düírüs de zrès modas. Juntas de topa 
periti iteM que itm dos elementos seja contí¬ 
nuo, geralmentí requerendo um terce\ro 
elemento mediador para estabelecer a 
conexão. }umas sobrepassadas permitem o 
todos os efeme rrtos conectados $Qbrepa$$õrem 
uns aos outros, se mantendo contínuos 
através do junta. OsekmentQs estruturais 
podem s cr moldados para formar a conexío. 

Os amfctflres itsodos paro unir os dementes 
estruturors podem ser do forma de um poma, 
íinhü ou superfície. Enquanto que os trpos de 
conectores do tipo imlw e superfície resistem à 
rotação, os conectores de ponto não resistem, 
a menos que sejam distraídos por uma 
grande drefl de superfície. 


Ç 2 .S 3 


ocf 

OU C0PCFEÍÜ 

pre-moídado 


fjrntas d ( ' icfw 



M:Ul rfl 


fu ff ta sofrtposts 


íí/so *V 
de 

porta 

Conector pontuo 1 





j.l Concetcres 
U demcialc 
parafusos 


ÍUNJA5 AffncmAPAS tconca mertí e 
permitem roeaçflc, mas rdo o tran dação em 
rreniiumn direção 


Alíldc^L? 





JP.NTA5 RJflJQAS ou PfXAS reftfíem u momen¬ 
tos e forcas em qualquer direção, nfio permr- 
tindo, portanto, a ocorrência de rotação ou 
translação 


lUNTAS PE ROLAMENTO pe rmi(em rct ação, 
mas resistem à translação em uma direção 
somente. Não sdo tão usadas como conexões 
articuladas ou fixas, mos o prmcípiú sutya- 
cente o elas pode ser aplicâwi a /untos que 
permitem a ocarrênao de expansão è contra¬ 
ção de um dementa estrutura f. 


Conc*âv 
âiagonat men¬ 
te travada 


m lí d fim 







Conector dc sjíperffcrc 



Concreto 
pré-moldado 
e conectores 
de metal 


Concreto 


to Tc neto 

flrmodo 

moldado 
in loca 


Cor.cre\o 



\|\ 
























OUTROS SISTEMAS ESTRUTURAIS 


1.24 



Arco de BiIoíos 






Cofunns, vugcis e fti/es 5Í0 05 dementai. estruturais mois 
comuna peia geometria ref mear que podem gerar para 
uma edificação. Entretanto existem outros meios de cobrv 
c fechar um espaço. Esses &t>, geralmçnte, elemenm de 
forma ativo que fazem uso efrerente tios seus materiais 
vara vencer drstãncias devido ã <>.m geometr ia ç formo, 
Embora fora do escwG Jesíe fivro, eíes sfto órev emente 
descritos abaixo 

Um ARCO e o demento estrumai curvo que cobre o ví o 
entre do rs pomos Um arco de blocos êoapa 2 de suportar 
somefiíe forças no sou plano, os qaOJS fazem com que os 
segmentes se/flm compnmidos oniform emente, Um arco 
rfijrcfo, por outro f ado, constste de uma peca contínuo de 
um rtfjicrífli rígido eu n. o, í:Jf como (iço Ou concreto 

Umn ABÓ80DA i um pinno estrutural curv o isolado que 
varre um espaço transversa mon-r ã sone banca de um 
arco de biocos contínua. Uma CASCA CILÍNDRICA i 
semeiharqe em Forma mos varre o espaço fongitudrnai- 
mefítecomo uma \ >qa, com a curva perpendicular ao vdo 


Uma CÚPULA c uma estrwr ofl de super fere esforço que 
pode ser feita com biocos empríbodos. material contínuo 
rrg/fío, taf como concreto armado, ou demenfos '.meares 
curtos e rígidos, domo no caso de ama cúpula geodésica. 
Uma cúpida é semdbanfe a um .?rco rotaeronodo, ande 
esforços circunferenaats sía deçfnvofrrdoSr sendo de 
compressdo próximo u c cotam m to de ao ca o na sua 
parte inferior 


Os CABOS são efcríctuos estruturais flexíveis que só 
podem ser usados submeudes ã traçdo Quando stqdta a 
Cürqas Concentradas, a forma de um caba consiste de 
segmentos de reta, Submetido a uma carga uniformemenit' 
distribuída, ek assumirá a forma de um arco invertido. 
Uma REDE é uma superfície índruiensiona/ composta de 
uma série de cabos cunos cutzados entre sr 


As MEJUBRAJVA5 tmmfrém são dementas estruturou 
flexíveis, O material laminar fmo pode ser suspenso ou 
esticado entre priores, :u ser suportado peb pressão doar 



Estrutura pneumática: supor¬ 
tada peio pressão inferna do ar 


Sistema de membrana dupla: 
inflada var ar 




Obras protegidas poi dite 























































































































SISTEMAS DE FUNDAÇÕES 



O sistema de fundação de uma edificação - sua subesfmfura - é a ligação critica na 
transmissão das cargas do edificação paro o solo. Descarregando diretamente sobre o 
sob, o sistema de Fundação deve distribuir cargas verticais, de modo que o recalque 
seja desprezível ou uru fome sob todas as partes de uma edificação. Também deve 
ancorar a superestrutura de uma edificação contra Ímrntameííto ou tomba mento 
por forças provenientes do vento ou terremotos. O fator mais crítico na determina¬ 
ção do sistema de fundação dc uma edificação é o tipo e capacidade de suporte do 
soto onde as cargas dc uma edificação são djsmbuídas. 


Os sistemas de fundação são apresentados em três categorias, de acordo com as 
analogias geométricas de ponto, linha e píano. Cada tipo de sistema dc fundação 
descrito neste capítuío pode suportar eertos sistemas de paredes e pisos. Da mesma 
formo que o tipo de sistema de fundação usado é determinado peto soto e peto 
topografia do foeaí da edificação, a escolha tombem afeta a forma potencial da 
superestrutura. 



§) .2 SíSTEMAS DE FUNDAÇÕES 





0 Aferira de funduçâo ê a porte da siròesf rutura de -.imo edificação quf 
transmite as cargas da mesma para o solo. Essas cargas rncíudirr as cargas 
permanentes âo peso da edificação e as cargas acidentais dos seus oco vantes t 
conteúdo. Um sistema de fundação também deve res/srtjr Q pressões tíü sola 
hem como ancorar a superestrutura da edificação contra fevunuimçnto ou 
combamemo devido a forças de terremoto ou vento lateral. 

TIPOS DE S/STEMA5 DE FUNDAÇÃO 

Um srstema de fundação gcwbninig con&ste de cofunfls, tiüares ou paredes 
apoiadas em sapatas. Essas sapatas sõo as panes mais /arqas do fundação que 
se apoiam d\reiamente sobre o soía Etas são dimensionadas. de forma a 
distribuir suas cargas sobre uma área surlerentemeí/tc nmpia e a não exceder a 
capacidade de suporte do sota. 


As sapaías devem sempre repousar sobre o solo ainda Pão movimentado, 
Quando isso fíõoi possível concreto ou aterw espemlmente preparado e 
compactada deve set usado raro preencher a profundidade adicionai Evite 
pargos sobre sotas instáveis ou üfgãnms, argitos saturadas ou terrena com mã 
drenagem 

Quando o sota sob um sistema de funda cão nãa é adequado para suportar as 
cargas da edificação, utWmsz estacas Çfmdhdntes a cotarras para penetrar 
até as camadas inferiores mtus adequadas puro apeto, constituídas de rocha ou 
(jreiae cascafho densos, As estacas iomtom podem scr suportadas peb atrito 
desenvolvido entre a sua superfície 'atçral c o sota no redor 


AS Sapatos são gerdfmente de concreto simptas ou armada enquanto que as 
estacas podem ser de madeira, aço r concreto simpfes ou armado. Esses tipos de 
sistemas de fundações são discutidos mais detalhadamente em 3.4 e3.5. 


’■-? t 


Reforço contra 
retração 


Vi] 


iv=jr 



â íupatd se pronta pano além do metade do 
espessara do parede de fundação, tornan¬ 
do -se sujtno d íüctr õo. 


DmíNSÂÚ DA SAPATA 

Uma vcj ífue SítpflíflS pam res-dências ou acras cc^s-frações feves transmitem cargas 
refa&vumen-e teve aa so'o, suas dimensões podem ser esnmadas do seguinte moda t 
quando apoiadas sobe soh atúvel. 

Paro paredes de fundaç fcs: Largura fwjt = 2>: a fspesura da parede tte fiirtdciçâfl 

Espessura (Tj = espessura da parede de fundação 

Para colufi os e pdares: A— P $ onde 

A — órCú dc apoio borR-prí al da sapata 
P = carqa da coJunü 
S = capacidade de carpa cta seta 

Quando aparado em soía rivm. cu proj&ado pam f^rgas pesadas ou para Jocois rneímít- 
•Jos devem <er teSEtídos amostras dc soJo e r -:tía uma amí^se iccmca paro dfícrm.mor o 
tipoe os dimensões do ífSiemd dc turàaçãc necessário, Oonsafte um cn-tienberro de 
estruturas especr&iisto em ot?ros geoí Arnicas. 









PfCALQLff D£ EDIFICAÇÕES 


Quando uma edificacào é apoiado sobre um strto, deve ser csparodo algum 
recflíque. Um sistema de fundação adequadameníe projtfado e construído 
deve mimmizat esse recalque ou torná-lo desprezível Qualquer recalque 
que ocorra deve ser iquai sob todas as partes de ama educação, isso i 
obtido ptio disposição e àimensmamemo corretos dos apoios da funda¬ 
ção, de maneira quedes transmitam uma curgú \quai por unidade de érea 
para t> soh. Recalques irregulares ou diferenciais podem fa:e r com que uma 
edificação saia do prumo c opmeme fissuras m sua Fundação, estrutura 
ou acabamento. £m caso ettrema. a recalque diferencial pode resuítar no 
colapso da integridade estruturai de uma edificação. 

Q recalque e devido basicamente ã redução do volume âc vazios no solo. 
fssa redução é pequena e ocorre ma rs rapidamente quando sâo opfictrdos 
cargas sobre solos âemo< r granulares. Nas argilas, o recalque pode ser 
maior, uma vez que a arg' ; a tem uma porcentagem reiativamcntc afia de 
vazios, A consolidação da argila pode também ser «nífinuci por nm longo 
período de tempo uma vez que o água porventura presente fido pode ftiir 
facilmente através do arqda. Embora nôo se;a comum, o deslocamento 
lateral do so'o em taludes ou no adjacência de escavações tombem pode 
ocasionar rccaiques. 

ÁGUA 

íÃguaç subterrâneas podem exercer pressão e penetrar nas paredes de 
fundaeda e fü/es Situadas nu base da erfitaçdo i abaixo do nível do 
terreno, espeóaimtne se elas se localizam abaixo do fençai rrícifí£r;> 

Paredes de fundação que delimitam espaços subterrâneos devem ser a 
prova &õguo e necessitam m sistema de drenagem perimetral vura editar 
e transportar a qquo pura fortqt; da fundação Em sofos coesivos, as águas 
subterrâneas podem subir par capilaridade, rnfiítrando-se nas fajes c 
alicerces da edificação m contato com o solo. A capilaridade pode ser 
controfoda com uma combinação de materiais granulares na base e 
barremos contra a umidade. 

Águas superficiais devem ser drenados paro longe de uma edificação 
asando declividades de proteção: de 39b, no mínimo, para áreas gramadas 
ou plantadas; el% para superfícies pavimentadas. 



srassç 




Dednndoâe de proteção 


i 


í 

—— Ariâríbranú de 
àÁnoqem ou 

ifeenchimentc com 
-brita 


. V- ’a\V 





Elemento ou tubo de 
drenagem (Ver S.2Q} 


Barreiro contra vapor d'ãgua 
tomada de base granular 


congelamento 


Uma vez que a agua se expande com o conq-ilamento, pode ocorrer 
elevação do terreno ã medido que o umidade do s aio congela em jJimas 
muito frios. Para minimizar o efeito dessa o çâo de conqe fomento sobre uma 
Fundação, as sapatas devem estar situada? aborda cota mais profunda 
de congelamento prevista para o focai do edificação. Uma vez que esto 
cota de congelamento varia de região para região, sua profundidade deve 
ser ventreoda quando o íccal especifico éselecionada. Além disso, os 
sapo tas nao devem ser apoiadas sobre o safo congelado. A medido que o 
solo se descongela sob a pressão da canga da edificação, o excesso de águo 
pode fazer com que o Soto perca mudo da sua capacidade de suporte 


( 

““1 

1 

r-j 

_3 

^ Profundidade 
média de congela¬ 
mento para o local* 

r~ 

1 





m N. de RJ. Indicado rara clima muv.o fr Jp. 










Congo di r p\p $t, pafcdc 


'M 5STAÇAS 


S .4 TIPOS DE SISTEMAS DE FUNDAÇÃO 


Pilares âe concreto 
armado, aNenana 
ou madeira 
tratada suportam 
vrgas acima pu no 
nível do terreno 


Sapato? iso/ados 

distribuem os 
cargas do pihr 

paro o safo 


Um mbiíído pode atrawessar um 
soto inadequado atê atingir uma 
comada com capacidade de 
suporte satisfatória 


INDACÕES COM PILARES 


Uma moina de pilares e sapatas isoladas 
pode sfrasada cm eonstracdes resjdefícjajs j L 
e fcwes para elevar o superes* ru ru ra 0 cana 
do nfvelda terreno, 


Parede porja/iíe 


Carga de coluna ’ 


Um bloco de IA; 
corõürnemodc ^ 
estacas de concreto 
armado dtstribüi 0 
carga do cofuna 
pana as estacas. 


Viga de fundação de 
f concreto ormodv com 
I bioco de coroamento de 
I estacas integrado 

k. [ 1 


Estocas lTC madeira 

tratada aço ou_„ 

concreto 


FUNDA 


Quando grandes edificações geram cargas 
tíue excedem q capacidade do soía. sdo usadas 
estacas para peneirar até uma camada mais 
adequada pana apoio. 



■Os pilares podem ser prolongados para çtma 
ser\'indo como colunas paro a 
superestrutura. 

Os pisos elevados ac na a da (mino devem 
receber isolamento, {j 

1 Os pilara também podem ser usados 
pora fornecer apoios pvn t adis pora ~l 

vigas de fundação l 

■ Quando íuponarm cargas pesadas, & 

sapot as de p dares ou cola nas podem J 

ser comir nadas em uma sapata ■% 

corrida que funciona como uma niga | 

contínua I 

1 Uma sapata corrida também J 

é usada para frgar duas jj 

cofrnas quando uma dela s u= 

sc situa rto hmtte r §1 

da propriedade. H 


As csracas Síip cravadas geraímeníe cm grupas 
próximos uns dos out nos, 1' cada estaca do qwpo ê 
ligada no topo por um bloca de coroamento de estacas 
dc concreto armado. - - T - M B 

As estacas podem se apoiar pela ponta 

ou serem suportadas pefo atrito com 0 g — t 

solo ao redor. a & 6j 1 


-As estacas podem ser de madeira 
tratada mas. rara grandesedjfícaçfles.. 
perfis de aço em u tubos preenchidos 
com concreto ou concreta armado pré 
moldado ou protenàido sao mais 
íomons. 


Os tubuiões sdo funciona /mente 
semelhantes rts estacas, mas 
feitos de concreto armado ou 
simples, moldado no local em 
perfurações no terreno, 


madeira aço 


concreto 



















Parede át 
fundação de 
conctffü 
armado ou 
aívemrítj — 


PnessJo dü sofo 


Sopa ta comdo 
distribui a cofge do 
parede üara o solo- 



Laje de concrifto a poiado 

MO 50'o ■- - [' ■ ’_^-= 


Viga de v 
fundação— 
apurada em 
pilWs ou - 
fitíTCaS 


Borda rtraní espesso para 
suponar carga da poreefe 
{adequada paru cl imas 
quentes} 


FUNDAÇÕES COM PAREDES 


FUNDACÒfSCÜM LAjf 


Subsoto 


Paredes de fundação que 
defrmitam urnsubsoío fuuctonam 
como maros de arrimo c devem 
ser capazes de resista â pressão 
do 5010. 

Um p<so rígtdo e uma 
laje ao nivet do subsoto 
podem fornecer aporo 
lateral 

São neCCSSàriúS a impermeabiliza- 
çâo e um sistema de drenagem 
poro as paredes subterrâneas ende 
tíxrstír água no subsolo 


Quando uma fajf de concreto sobre o sob é construída 
\ndepcndentemcnte da fundação de uma educação, ria 
necessria somente de um leito estável e comiwcto para 
apoio. 

Em duna s onde ocorre pouco ou ncnfium congdamemo do 
soío, ama laje apoiada m soía pode ser mars espesEO, afim 
de suportar £»• curaus de paredes e colunas. 

Quando necessitamos de sapatos largas paro eofunas de 
forma a nâo exceder a capacidade de suporte de um sofo, 
pode ser mais eficiente e econômico um-tos cm uma 
Fundação tipo “radier" 

Uma fundação tipo 'radier a £ uma laje armada e espessa que 
trabalha como uma única sapato poro toda uma edificai tf o. 
í projeiadu como uma umdade cs fraturai fcrci/rada com a 
superestrutura c capaz àe tnansmurf as earaas pura o safo 
sob roda a área do hte. 


Espaço de 
^^jnspeçáo 


lajes de espaços, subsotos e afrcerces necessitam 
barreiras contra o umidade para impedir a passaoem 
da umidade do sob, 

AficerceS também requerem 
ventilação. 



£m tocari uidiflados as sapatas 
devem ser em degraus para que 
ftquem no profundidade 
necessária abaixo do soia r em 
lodos os pontos sob uma 
edificação. 













Coluna oej peste 
de madeira ,—. 


Coluna de aço com -- 
base so (dada apoiada 
em pfflçe m'% etadoín 
oif parcifiuíns 


fia se de açc parú 
cofuna w ai (ar—^ 

Man. de 6' em 
v relação ao so'o 


Vigo de fnaáew 


Grfllílfíi mento 

sem retração _ 


Suporte eúneúmgem 
para aiga c/e oco -—- 


Conchos de 
ancoraocm - 


Pifar de concreto amado 
- mm, I0' x IO' 


Cobrimento min. 3 


O código úe abras vode 
exigir uma altura de V - 
acimü do concreto 
r?LHíindG ejípesfo õ 



/wrempéWe 



Níi/ef do saio 


Preenchimento 

lateral 


Veia S.44 sobre eoíunos de concreto armado 


A largura e profundidade da 
sapara dependem da corça do 
pr lar e da capacidade de 
sã parte do sa/o 


Cata de con 
gelamento - 


iFA7A PARA PllAR DE CONCRETO 


* formas de * £ [ementa de * Forma de 

fibras argila eu íwbo madeiro 

de concreto 

* Acaba mento - Dàxadono * Seção quadrada 

liso ou em focal como ou retangular 

padrõo espiral Acabamento ■ Reutilizável 

* Descartável 


- fxiste a ma variedade de bases p ara pilares e ancoragens para vigas 
patenteadas. Consulte fabricantes para detalhes dc instalação e 
cargas admissfven. 

* Cor.ectcrcs de pr/ores t \ igas também podem se* f-a britados sob 
meada cara atender a condições especificas de projeto. 

* Os conectores devem ser goivas nados ou revestidos pom resistir a 
corrosão quando expostos ã imempêric. 



ir 






PAREDES DE FUNDACAO: MADEIRA 


: ViVl :■ . rtw^rjt íir^iTÍOr ur 1 Cfldci no QCflí 
raro unir seções de parida - cv\r *r Que *i<w 
fi i rrías cotn cidam co m os ju r, t as t la peça de / 
CQfoamenw inferior 

fSflítf mefí i o barrprtfeo n; rcí 
V i .ypor d'âqiip^aça framento da 

^0\ pfl rffrfep-cSfo f me r fCH- s ri rro 


Sarrafo de 
madeira 
t/tfiadfl para jL 
proteger o 
wpo Ju bürréro 
COfílra vapor d r ÓQUú 
Indttnaçãa de 
VJporpe 


.%cdf _ 
portante 
'rt fe/íQr 


Peça de coroam&htc 
inferior pregada o o 
topo dos montantes 


iVijseirj compec- 

saiia trotada de 
1'2 de espessura 
ait miüjs 


FiOcJs tfuptos 

irTpfVr ore' 

acrmo do 

rnVddn íoje 

/“ Laje de 
f roncneta- 


Ma rito de polietUeno 
de 6-mil - 
sobrepor 6* c 
sebrcom adesrsú 

Pttenchmettto ——' 
âc COSCPÍho partí 
drenagem 
Elemento de 
drenagem de 4" ou 
tubo pertümdo 


- Jantas de W o 
serem caíafeia^ 
das 

MontQfttCSTx O irada 
12“ oy 16" entre 
centros 


■ af&t : i pf* j v 


2 >.© Ptacn de fuirctofíto 

^ .A espessara depende da caríjíi na] 

„ parede de fiindaçdo e da capacidade 
"de suporte do saío 

Base de 

cascalho v ^ s 


Taca madára usada na çonstrução de sistemas dc 
íaocídçâo deve ser trútada com: produtos qu m/cos Súe 
pressão, aprovada para uso em contata com o so j, todos 
05 cortes estuadas no focal devem ser tratados com a 
mesmo produto qufrmco 


PAREDBDE fUNDACÂG DÉ U4P£/fi>\ 


Sistemas de fundação de modem podem ser uso tios tanto paro a construção de 
subsolos quanto paro o tfe alicerces. 

Os 00 mpc t h: ri te \ da s j i a rei ks : e f o Jcreò o.■ -odV m se r pr e - fa Êm irados Oír consmj f- 
dospo Joco:. propiciam tempo de eonsfryçdo red^ido. 

Paredes de f 'u r idaçõ - j ue slj [j 1 ■ r t atr- tu q ? dc primei no p 1 fo de* j ■ m ser prújt t adús 
púra suportar a cargo concentrada da vigo e djstrtfiut-fa de tal maneira que a 
capacidade de aporte da base de cascaiho c do soto nâc -^70 exceJido. 

Pode Ser necessãno am poço cokicr para assegurar a drenagem da fmáação. 




pof direitos de autor 







SISTEMA DE PAREDE 
5/STEMA DE PrSO 


DíS/Ji--.!írv- - o àc ancoragem necessário para 
t resíStir a {orças inferais, de Jewpntíí mento 
*e de tombamento - ver 3.14 


A fnade irO m3o tratada deve estflr 
aínstadí? peío 'Ti^nos 6 " do terreno— 


Bioco de concreto exposto ocímcr do soío reves- 
ftdc cam argamassa de omeruo, se necessário v 

Dedrvidade rfo ter rena acabado disitme 
da estrutura no mrn. por pê 


Preencher os cnVim no fiado supemr dos 
blocos de concreto com grau-e de cimenta 


Argamassa de cimento para 

fmpermeabífeapdo sobre- 

b tocos de concreto do pored&ver 
3,20 paro itnpemmbiwçQo- 


-Em paredes de concreto siropíes use duos 
borras de aço ao tope r nu ha se pani 
prevenir ft&uraeBo 


Espessara mm de &" paro p vedes de 
* lj ri ü lí cr Jo de concreto; ver 5.45 


linho de escavação.-— 
Preencher com 
casco Jbo ou osor 
uru j menbrano de 
drenagem com —_— 
<da filtro 


Elemento de drenagem 
de 4" de diâmetro ou - 
íu-bo perfurado 


A dimensão do sapata depende do 
carga do parede de fundação t àa 
capacidade de suporte do solo. 


■Poro opções de isolamento, ver S. 


-— Sobdor^íir a parede ó sapata cof^ 
corras de aço de de ancoragem 

lunto de dfamçâo de : / preenchida 
com ma+eral fibroso 
y^iaje de concreto sobre o soio com 
I nin.de 4-' - ver 3.1$ 


MfSSESBSSSEk. 

I 'Barreira contra vapor a "agua de paítetikno de 6 - mrí 
" v ~- Cornada de rose granular de 4" o 6" 

-—Camada de areia para evitar aderência 


As si tuacòes mostradas nesta págirra eras ptf^nas 3.14 - 3,17 
sdo aplicáveis íur to a concreto mciidodo no toedf quantô a blocos 
deconcrctO- 


SEÇÃO DE PAREDE DE FUNDAÇÃO: CONCRETO moldado no local e blocos de concreto 


S.15 


dimensfles moda fores ou b/ocos de concreto 















COJVFXOES ENTRE PAREDE DE FU ND AC AO E SISTEMA DE PISO 


Coneceo tês dc aço são usados 
parti unir a parede e i eíirutU' 
rú da piso ò fundação guando 
è n ecessàna res ts í a 

cargas s/srwcas c de vente 


Farede de montantes wrttcois 


Arremate da vtga 


S.'stema de F^c de barrotes ck madc-irci 


Pürfe ser 
recuado Pflro 
permitir - 
ÜCfllWrríeflííí 
cfíi parece 
reme ò parece 
de fufídaçõa 


Peca de apoio 
de madeira 
tratada scftrc 
nraterrd sebvte 
flbrQSQ t 
rtjvdado COn 
caíras 


Peca dê apuo a. madeira trotada 

proí i'cãc d’., meíflí aí cessaria em 
áreas sujeitas a amue de cums 


Ganchas de ancoragem de 
1 - 2 * de diam. engastadospefo 
menos 7' em paredes He concreto e. 
jlvetwrta armada. em aiver*or\a sr mpíes. 
eagasvjr veh menos 25" tín-- emulas 
preenchidas com grauie de cunento; 
ispQça me n t o n ão s uperto r u.P e ■- r rc 
centros, ver também 4 á 


Espcttum ndictcnal necessdna paro 
parede s de olwfíarra com revestimento 



BARROTES DE .'■lAPfiflA A p O,'ADQ5 SOBS: A PARECE iX fUNQ. 


Tiras de metal 

prendem n 

rada 4 eníre 
Centros ou o 

cada 4 „_ 

barrotes para 
ancorar a 
estrutura C?ü< 

piso à parede 



Fundando de uK i:nar\a qej concreto 
pede se prolongar como parede 
extern? aoma do soio 

Sistema de piso de barrotes de madetra 


Ext remtdades . arta-fb{iO 


'A Cs barrotes também podem ser 
apoiadas sabre peças 4x ftMrnfusa- 
d'j$ à purede ehmrmarjdo a necessido 

àc de rcb(Jí*OS 4c üpcHQ 
- j Àporr m;n ¥ 


ViGünS Df MAÜiURAAPQiADGÍ DENTRO ÇA FARED E DE -UhCAÇiO 



Soldar coda vigota ü 
chapa de oco 
ancorada à parede 
d$ cancrêta armado 
otí em paredes dí 
bioco è uma vigo de 
apoio contínuo 



f~ Etfndúção de aivenanú ou concreto 
pode se prolongar como parede 
exterior acima dc soio 

P Sistema dc ^gota:; dí piso dí úH? vocada 


AoOfo mu: de 4" para vraotos 
regulares. mm. de 6" paro w gotas 
àe v&o ifjngo 


VtGOTAS Qt AC O DE AL. VIA VAZADA A PO '.WS SQ3RE OU DENTRO 










ABERTURAS EM PAREDES DE EUNDAÇAO 


5.17 





Apoio m/n dc S" - Preencher ccluta dos blocos dc concreto 
ae verga com grautcde cimento 


Parede de made'- 
ra de montantes 
vervcois 


< ; 
r 

t > 









© Concreto moldado no loca 1 , ou 
btott) de concreto 





1 DupfopeçQ de onem^ 
te dg de se prolongar 
até 4’ se apaifr ptire¬ 
de fie ínavifj.riLj de mcm- 
tomes vovim 
" Note o aumento 
na altura do 
abertura 


Bto dc 
concreto 
armado 
cimentado o 
a r iga ou verga 


Verga pré- 
moJdnda de 
concreto 
armado 


Construção 
em barrotes 
de madeira 


QPCÒÍ5 DÉ FARAFEftO 




ftjrapejto de 
fiíoaa de 
concreto 


Parapeito de 
concreto rré- 
wüldúdo 


integral cam 

d landa 


* Vcttftcar os requisnos parú obcrturas co m 

© fabrscantcs de portas au jandos 
íecdü de aço cormgado • ver 5 ,24 paro mais m fr mações sobre 

aberturas e^ paredes de bloco Je concreto 


Piso inefínodo 
para raío [; 


Dreno de 
casca fho- 



lANE L4S PARA SUBSOLOS 






LAIE5 DE CONCRETO SOBRE O SOLO 





* Espessura min. (fo laje 4 ' 

■ Deve estar assentada sobre sob esíoi d c compactado sem 
mat^a orgâtnca 

* Nüo supor ta ca raa iía 5 u percst 1 u t lj ta 

- Armada com malha de aço que controla tenções de origem 
térmtcs. retração e feuração e pequenos movimentos 
dtferertcws do leno do sob 


IMÍ Ar'ü -\DA VD St 



Usada sabre sob5 probfemdtbos 
O retorço estruturai permite ã laje trabalhar de. forma 
monolítica com a fundação 

Aç cargas da sujKrísí rutura são distribuídos por fada a 
ãrea da laje 

Requer orneio e andííse de engenhar *a 


A laje l pane 
rntegrante da 
fundação 



Uint&í de d-.afacdQ ou rsoiamemo permaem a occnênaa de 
movimentos relativos entre 0 laje c as partes ad/acentes da 

edificação. 


Juntas de controle Faiem com que a ftssurqçõo g trr ncQ 5 
resultantes de tensões de ímçào ocorrm ao : onqo de íwhas 
predeterminadas. Espaçar m juntas de controle em concre¬ 
ta exposto 15' a 20\ ou onde sep necessário para quebrar 
um formato dc laje irregular em seções quadradas cu 
retangulares: 


f untos dc construção nrci^ew um espaça para parar uma 
construção que poderá ser retomada ma is tarde, fssos 
juntas, que também servem como juntas de isolamento ou 
controle, podem ser solidarizadas f ou seladas) para 
prevenir movimento verffcaí dderencbí das seções de laje 
adjacentes. 


Camada de^^s^ 
base de cosca/hS^ 
compactada 

Barreira contra 


vapor d'água 








LA;ES DE CONCRETO SOBRE O SOLG: COWfXÔES ÉNTRE SISTEMAS DE WNDAÇÕE5Í PAREDES 



C fcolomfifiío dç espuma 
rígida se prolonga para 


Uma sapata independe me í usado quanda a 
parede suportada transmite uma carga pesada 
ou concen finada. 


SAPATA INOÉPENDíNTB 


ÜQ g ,'C 
r. I | J* r I i— 

■o £-8 2 

s ^ ^ 

E ü S, ü 


fixo tfa parede 


Parede exterior de oívenarfa - 

Ji/rjrci dl dilatação dc í / com úra de 
matenai de preenchimemo e selante 

Laje de concreto de. 4” 
suportada peio seio 


JsoJomento rfgudo perjmetrai - 

A espessura do parede da - 
fiwdacHQ c a mesma da 
parede de alvenaria acima 

-AfrEftE DE ALVENARIA 


Parede de madeira cor 
montantes venicaa 


^.19 


inclinar o talude 
acabado,, descendo 
para fora da estrutura 


5AFA7A WTECRAPA 
Â ta/e sob uma parede portanto pode ter 
sua espessura aumentada para serw cama 
sapata. A targum e a profundidace da 
sapata dependem do espessura e óa çarqa 
da parede> e da condição do sob. 


Parede de fundaçõo de bbcos de 
concreto ca eoncreío moldado - 
no tocai 


t bam a partir da 
estrutura da part 
1 acima 


■ WHEQE DF MAOíJRA COM 
MONTANTES VE RTÍ£A]£ 


O pro/eto da ta/e de concreto c 
da viga no oivd do sob depende 
da cargo da superestrufura e das 
condões âo soío 


Púra efrmas Quentes, ondeas 
condições do saio permitirem 


















Os sistemas de viso são qs ptanos homontais primdrios de uma 
edificação que devem suportar cargas ocidentais - pessoas, 
mobiháno e equipamentos mtJveis - e cargas permanentes - o 
próprio peso da construção do piso. Os sistemos de piso devem 
transferir suas cargos homontaímente através do espaço, tanto 
para vigas e pifares como para paredes portantes Pianos de 
paredes rígidas tampem servem como diafragmas horizontais, 
qut funcionam como vigas farpas e de poaca espessura, cobrin¬ 
do o vão entre os pianos das paredes de efsafbomento, 

Um sistema de ptso pode ser composto de ama sérte de vigas e 
travessas cobertas por um plano de placas ou ídbmis, ou pode 
consistir de uma laje de concreto armado quase homogénea, A 
espessura de um sistema de piso esta diretamme relacionada 
com as dimensões e proporção dos vdos estruturais que deve 
abranger e com a resistência dos materiais asados. As dimensões 
e posição de quaisquer kiíatiçús t aberturas sitaadps no p/ano 
do piso também devem ser levadas em conta no leiaute dos 
apoios estruturais de um sistema át piso. As condições-írmf te de 
um sistema de piso e conexões dc bgaçõo com sistemas de 
fundação c de parede afetam tanto a integridade estrutural de 
uma edificação como sua aparência física. 

Uma vc2 que deve suportar cargas acidentais de maneira segu¬ 
ra, um srstema de piso deve ser rdatí va mente rígido, mantendo 
ainda sua elasticidade. Devido aos efeitos negativos que forma¬ 
ções e vibrações excessivas têm sobre o acabamento da piso e os 
materiais dc forro,, bem como sobre o conforto das pessoas, o 
fator de controle crítico se forra a deformação em vez da flexão, 

A espessura do piso e as cavidades nele existentes devem ser 
eonsrderadas, se for necessário embutir instalações elétricas ou 
mecânicas dentro do sistema de piso . Para sistemas de piso entre 
dois pavimentos de uma edificação, um fator adicionai a consi¬ 
derar c o isolamento acústico tanto pelo ar como pela estrutura. 

£ xcao nos decks ' exteriores, os sistemas de. piso dc uma edifica¬ 
ção nâo são, normaímenfe, expostos ao tempo. Uma vez que 
todos devem suportar trafego, durabilidade, resistência no 
desgaste c requisitos de. manutenção sâo fatores a considerar no 
seleção do acabamento de um piso e do sistema necessário para 
s uponá-lo. 


Á! fiX- ü-rt - de f*iad&ra íon^citú por ck^-tmü ivc l sr, 

çtfQlm<frt£ üEjIJJíMÍí? crt flmbif HlíS ÍXM«lí>Jí, 4 - \fMStCS 00 tfmtJO 




BARROTES DE MADEIRA: ligações de parede s 



Parede 

porta n te crrfre X! 
Éiarr0t£S 


f- Trüv-:i ji idrít> 
(j cada 

SN tf "entre 


r JL II duptos sob 

Íjj^^nP .ew redes 
|I t_ Tfíivfljrícnto wacíço 2 x 

t T/nvwrçento maciço 2x6 a cada 16" entre centros. 
jO Mftufas i k 2 x 2 

BQrrQiiS fÍ jjjíÍOS ÉSiJfJçífdüS partí permitir 
passagem de insta [apões mecânicas 


PAREDES NÂO-PORTANTES - Sem Parede embaixo 


Parede de morta nf es 
de madeira embaixo - 

Subpiso -*\ 


Parede de «tadetra 
de caibros verticais 

Sttbptso "—w 


BürfOÍCÍ 


5^ 


Com-fogo e testeira/ 
reforço entre barra!es 


Placa de topo dupla der partição abaixo 


PARF 0 É PQW 7 AMTE 


Travessas dupfas* 
sob paniçdo 


PAREDE POKTANTÊ 


T f Barrotes 

i[ ^ dupfas 

^vjji ! r —■ Mantanícsde 

parede contínuos 

^Tratamento 2*4 q cada em ber iwon 
16* entre centros fram\ng r 

Peça dupla dc coroamemo do parede derawo 


Barrotes. 


Corto^fogo e [t 
í esteira cn i re^^Ú 
fetfrrOííS 

Parede de estrutura 
de montantes àe 
mcideira embaixo-^ 



í(— Travamento 2x4 a cada 16" entre 


centros 


i v 6 {-ara fornecer wperFcie pm pregar 
o forro 

Peça õe coroamento dupla da parede 
debúocô 


PAREDE PORTA IV i E - Sem parede em c m 



PAREDE NÀG-PORTANTE - Sem parede em cmtü 


PAREDE FARALELA AOS BARROTES 















TABELA DE VAOS PARA BARROTES DE MADEIRA 


4-s 


A tc ibdü és. vflííç para barrotes abaixa desuna-se somente ao dimensrôwflfliÉJítP fjrcfi/nmar doscoroponeníes Pressupõe v.*e cs barrotes 
sefíhtír’ apenas um írarm Uma rcqra prática para est-marc võo dos barrotes é: véa - 24 < altura do búrrotc. 


pimvsÃo 

OOmrrnl 

£SFAÇAM£N7Q 
dc centra 
a centro 

vAO UmADO PíiA DÍÍOKWÇÂQ fPLfCHAj* 

VÃO LJMÍ1RP0 PEM FltXAO 

£ = 1200.000 psr 

fp = 1200 pir 

F b - 1400 psr 


40 

60 

40 

60 

40 

60 

.. 










2x6 

n- 



S'-7* 

10-11 

?-5' 

lV-9’ 

KT-2" 


W 


8-10' 

7' - 10 r 

9*6* 

8*2’ 

io r 

S'-30' 


24* 


7**9' 

í - J O 1 

7‘-KT 

6 ‘ - 8" 

8‘-5’ 

7'-y 

2x8 

n 


12-10 

n-5 

14 -5 

12-6 

15-7 

13*6 


16 


JJfi 

10-5 

12* 7 

10-10 

13- 7 

11-9 


24 


10-3 

9-2 

1(5-4 

8 -13 

íl-2 

9*8 

2x10 

n 


16-1 

14-5 

18-2 

15-S 

19-7 

17-0 


16 


14-9 

13-2 

15-10 

13-S 

17-2 

14-9 


24 


13-0 

11-6 

13-1 

11-3 

24-2 

12-2 

2x12 

12 


19-5 

17-4 

21-10 

}8 -31 

23-7 

20-5 


16 


17-9 

15 -10 

19-1 

16-6 

20 -3 

1 7*10 


14 


15-8 

13-11 

15-9 

13-7 

17*0 

14-S 

2 >24 

n 


22*7 

20-1 

25-5 

22-1 

, 27*6 

23-10 


16 


2Q-9 

18-7 

22-4 

19-3 

24-1 

20*10 


74 


13-4 

16*4 

18-5 

15-n 

19-11 

17*2 


* A deformação (flecha) do barrote r,ãa deve exceder i%o do vâo; a ^ j grde^ do de barrotes submetida a tensões é mais cética 
que a sua resistência. 

■ Gérafwente, se For aceitável para a sírurn aeraí da ctmsrraçíto. barrotei aítos e njajs espaçadas sôo mois desejáveis sob o ponto 
de vista de rigidez, que barrotes mais Por ws e meros espaçados. 

* £ - módulo de elasticidade;. Fb = tensão itnnàrta adm/síive r nos fibras r-ors extrema <ob o de nr de fexõo; ambos vanom de acordo 
com a eipecre e a classificação do madeira usada. 


CONTRAVEN FAMENTO 


£QRfTE5£MflAfifíOTES 


O COfttr{}v£niamer>io cansisfe pó irmomento com 
hastes de madeiro, meta! ou irfceas que preenchem 
o espaço entre doe : barrotes o inter\$los de 8. C 
contrtreemamente pode ser exigido por afeuns 
çMgos de obras se a altura do barrote for 6 ou 
mais veta maior que sua espessura Contudo, ndo 
ê normalmente necessário se as extremidades dos 
íwrroees Stic tipo iodos fateraímente e a suas bordas 
superiores de compressão está o sofrda mzadoç com 
o sabprso. 


Pa rã permitir a passagiw de •o^aloçõe-, détncas. ehdràtdiaj-saniiârm 
através doí barrotes dpprsc pode"? ser feitos cortes de acvrdo com as 
segy?J?íes direteeres. 


rw?- 2' pata a borda do barrote ■ 


Dbm mnx. = - ■ da altura óc barrote 


Mó* mo de ^ da ofturo dp bar¬ 
rote nuncú íitüodo no terço médio do■< Õo. 

_Ti 























BARROTES DE MADEIRA 


ONDiCÕíS nF .APOrO r MS v IGAS 


TrrflíiíÈS espessos de meia/ unem os 
! ':'Jrr■■ ■( í s ”io n f ifncf rr íi (’ om rn i j rd »rie 
norizo n ííij do e 5 truí tm do roso v 
í SWf; erfílntfo o Ç 

siíbpêso nO\ 


Vrjj de ttíLidfrro 
jTtórcrçcr oir 
composta 


£ spaço de ^ 
para perpuíír fctraçao 
do barrote / ... 


Ij yhy^ llray Supofte para bafrbt& 

J/Wji ^ Porre rrrferror da viga e "M 

barrotes no mesnc rtíVef da 

PCfíí dí OtiQtQ .— _ 
do perímetro 

'Use somente wf madeirn hem seco 

'QPQ D05 ■HAKfiÜtES NfVÉ LADOS A Vffld 


Peço por i raraber praaas 
aparafusada à mesa rn ferrar; 
ao mesma espessura c?wf a 

r^ça trt: í?pó ir ' permetraJ para 

rtfttâfÊar tf ratração 


•V-Qü SüE^S .VSULA 


Tira de meta : 1 
para amarra r íth 
fíníw cs barrotes 
quando o seu 
cepo sirwy 
nivelada cor-, o 
topo da vigo de 
madeira 


Espaço de W 


Barrotes nimbados com ü peça de 
■tipoio ou rira dt 1 meta íjC . 


Tm o ríviu min 

A ■ > 


Praga obliquo a m 3d 


entalhe ■ dosiJíh^jts 
^ tfpOíCÍ 

V ,: Sub de made to 2x4 /min. 2x2} apo\c^ 
min, ] J > v 


Peça u€ aparo de tfísdeirú da Fip£>íb 
espesçi im jur í peça dellípoiopenmetrah 
arara fasada com barra ranhoíaíM sotíodtf 
à moo syperror 


APOfQ SQgRE VtGA DE ACO 


APGÍQ SQ5BE '. ■ JA Dl AÍ10 



Q sistema d<? Jwmjees em ímbd permita o uso de barrotes 
Pcirrot e em on ía rtço u m pooco nje noras do Que aq itc/es u sados em amo esi ra tiira 

con venero na i 1 , Quando utilizados com momantes c outros 
^5Ss£; pl aí-T de /íforço de madeira caibros espaçados 2-5" entre çentras, os barrotes c.m wrrha 
ifísoda ramíjem fajem wsa eÃaeotc de motenaisde rceobttwen ro 

Barroie curto dc -Jtf' de Argut-j. Contudo t essa economia de materrafs 
vSs^Sí* po; ic n do scr compensada peio a u mélt*0 de ci ív to dü melo ■ 

tí9^^ n ; Ãò^ dc-o^ 


0 sjítemaecmsísíe de ■barroíeí de odPfprimtfíWi diferentes, 
os ma toras se prmetandú em balanço do apoio Cf n trí* f A's r o 
1 í d<? vão srHijgJes, am ponta onde o momento ffrtor é 

próíjmo lTl zero Os ÍJarraíes mcn$ íLjrrcs são coníetadas ao 
barrotes em iw/firtpo com conectores de meia. 1 rasssientes eío 
Cofí‘ r hífíT7e’rro, Cw c om placas de reforço àe madeira com- 
pt nSúâfl. 0> biiirraies em Paiaoço e rs («irrrtes Cíírtos 
ijffEYnam nps todos, formando fiarrotcs eonímrfos de dois 
vãos 


vüos 'tfntfis 
Aporo centraí 


SISTEMA DE fi.ArVfíQTE< 








4Uo BARROTíS DE MADEIRA: pROtíÇôESE ABERTURAS EM PtSOS 


Peça de reforço dupla 


Peça de reforço* 


Barrote de 
testeira 


Barrote dupto* 


Aomo dos barrotei 


, listíiia 


Testeira 


&jf notes dç extremidade \ 


ProjeçfkS ndiOfts que 24" devem se* cafcuíacfíJS 


iroe.ndicti\Qr aos ba^ot: 


PftQíECÒÍS DO PISO 


Proteção swaíeto aos barrotes 


Parede ou viga poro 
apok dos horrotes - 

Testeiras fítítís rongosaue 
IO' dever*? ser projetadas 
Mrwdjmflvr^ií 


Guarruçâü dupla 

Testóra iuria 

Aporá ds metúí para 
fçJteifUS rrwij ÍDr^OS 
que 6‘ 


Ga lírnrçáo e arremate 
dupíos quando ç võç da 
testeira for maior cjue 4' 



Barrotes de £*tr£fmdfl- 
de, r cofiecfrircLi 
arrematar oonr oporás 
poro bdnrows quando 
etais /gngos qyf 12' 


Apoio de pifar ou poreefe vara te ste ira e 
guarnição 


mofimento paralelo aos horrotes 


ABERTURAS DO PISO 






VIGAS DE MADE/R4: ugaçòes w&vpíwr 





Placa de oco 
ementolhe . 


1 /flí i0V com 

parafuso y 
porcciy^A 


Para ocuira*; 
aprofunde ús 
cabeças dos 
pü rúhíSOS ti porcas, 

e cufcra 

■ Ligação oculta 


ligação soldada 


Pitar de madeira 


T úf7P de pilar c\rc-,:o 


~ po de pilar exposto 



Arca de úpoio mm. de £ A ' no 
direção do vâo da viga, quando 
duos vfúüí se encontram de 

topúr SÉ>br£ 0 apoiô 


irra T exposta 




Pitar continuo 


Cantoneiros 
de aço 

Tira ríe metal 
(amarração 
de rflirdí L/ 


V iravam ento 


Trovd m ente- COfi forme 
necessária 


Viqa 

continua 


Ligações do 

parafusos 

passantes 


Conwndmdeoço 
reforçadas com çnrnecedorcs 
de üírrftT, c parafusos £ porcas 
dt T fb to a fora 

* Vigp composta - pitar mtJírfo - Vigo modeo - pitar composto - Poste cont/nuo 
LIGAÇÕES DE FfMR OU C.GitJ MA Colunas eQfUífluflflífo vo vertieoí 



Tira de metal 
da aníirroçâo^ 
PJíiíiíS de 
C\vr'h(irr\;t-i 
t pmo 


Apoie adicional \ 
aparafusado com porca 
ao paste, se ntTe&sdrJa 


- Viqa continua 


O :£jmflr:hâ t o número de parafuSÔS neCíSSfldos em uma 
HqpçÕo dependem da espessura dos componentes, dosespêc ies 
de madtrrn do grandeza do carga t sua direção t f n tefação ò 
fibra da madeve\ c dô uso de conectores àc metal Ver 5,15 para 
Ú*rç\mi1 rfíüfíiias 00 espaçamento de ptmrt^er; 

Quando fido íii3 áreo suficiente pano acomodar o número 
necessáro àe parafusos, placus de twalhomenta cu conectores 
de anel quí suportam maiores tensões por unidade de apoio, 
podem ser usados. 

FfMfi E VfGA INTERTRAVADOS 



Componente 
intermediário do 
pifar contínuo — 


Conexões de parafusos 
passontes 


Componentes 
mee nosõ 
vigo conriniras 












é *20 


ESQUELETO ESTRUTURAL EM ACO 



f— Vtga ptinfàrta ou 
f viga mestra 

Viga s secundárias 


AííEfüturO dos v<gos pode ser Coberta cem. 
- Pawçií de piso de oço com Jcjjc de 
cone rei o; \er 437 
* CúfíCrCiõ moldado no local 
Otf prí-molàada 


0? eíementúS «ífi#rt<ffirs áe aço são usados para 
construira esqvekto de uma estrutura de modo 
íímífriíífjte à CDnstruçãô em vrgtí e pffar de madeira 
0 oco estruM/poi. porém, i flíxíw o bastante tanta 
para estruturas de cdifictçõeS bi:ir«.aü cof^o para 
estruturas oíías. 

* Uma vez <?ire o aço estrutural é difíát de ser 
zrabüihada no fceaf, eh' normerf ittcít!tC é cortado, 
tem sua forma daboraéoei perfurado em um 
vdhíerfo ãe fabricação, de acordo com as espectfr- 
coçães do projetisffl, isso pede resultar em uma 
conifruçflo rclativamente ràptdu e precisa. 

■ Peio fato do aço perder sim resistência ropida- 
metme en um incêrtdto, São ntcessârm monto- 
gens ou rccobripientos resfstemes ao fògo; em 
condições de exposição v.wtiêm ê nççes$$rÍQ 
prever a resistência à c&rmsd o 

J A esiruittry dr aço é mnis eficiente Quando 
disposta ao longa de ama malha regular. 

** Pura rènr-.vr lí rojrços í’3 m 'cos eu ver;o fa iera\ 
vtim.rm á* csnfhcJmemo, con troven tnme oto 
dffl$oflüí Ou tortreas rígidas com conexões 


As vigas podem ser 
^ I 
.ApaiadeS' em yt^as 

^ Aparada? em pi/atés 
— Apoiadas em paredes 


Pa ra ç$ redes-cor findos N 
paredes Pífc-portantes, ver s. 


resistentes o momentos podem $er usados. 



Píiro fomos de 

tfrSMeSAO, 


pitares e estrumas de paredes, 


Ptúcas de base de oco são necessdrms púra distnbm as 
cargas concentrados dos pifares para suas runtídc&v do 
concreto. Ver 538. 


Grandes vãos podem ser cobertos com vigas- 
mesíras eümpPVíJS d- &.was soldados* vigas 
com flfprrJ i j;;ydji, tr-, rços ou íôrmCQS rígidos. 


As conoòes rtarmtiimzfíte U 50 m fiiemÊniflí dr *nnsiçdO r :ais CQmü 
cantoneiros, Ts üu píocas podem ser rebitodas, porém, são mofs 
frequentemente aparafusadas •: ou so -dados. 


Ví^asem forma ác i têm sido omplomentc 
wbsttundús pelos v?gns de mesa larga .pe sííg 
estPütüPflímente mais eftçicmei As vigas 
tombem podem ter as seções na forma de 
canaleta, tubos esíroioraus ou seções compostos, 


Aecfo de parede. 

Sõo PTceessíírios p focos de aco para drstribui 
a como concentrada imposto oeía vjga de 
mpjwíi que o pressão nesuítímte no aixno 
não exceôú dquelo admíssiVri pelo matenat 
da parede. 

























Mcsq s íortiínflíías de 
2x3 eúíma de madeiro 
compensada/cootra- 
Iplacada de Vfl" - 
pequenos o médios vüos 



Banzos 2x4 t T (limos 
com placas conecta¬ 
ras de aço - idos 
mídias 



VÊTtrtíifS com afmoi de 
aço - voos medias n 
fongos 



cor< diaqonats de 
tuíros de Ta 1 1 /f dc 
diâmetro - vãos 
mídias a lonoos 



B anzas dupíos de 2>-á 
com dtoqanms de aço 
de 2" de diâmetro - 
vãos longos 


DE IGM BE QM2M 



Necessário trawntento se a 
parede octma ê poname 


TV-7\- T 

\ / \ /■ 

\/ 

Pa reder de alvenaria ou 
S montarnes 

■Apoio no banzo infemr 


/ 

\ / 

_XjC_ 

|\ /\; 

1 \y - -V 

-1 ■ 

L— Vigo m terna ou 

J parede partame 


Aparo no franzo inferior sobre viga 
interna 


-Travanento maciçú se neressóno 
pefo efevaecto do apoio 



Araio no bonzo superior 


v"rga de aço 


■Apoia no bonzo superior em \ -ga de aço 



Tmvaménto 
fíto cari tínutr 


•Apoie: no banzo SíipÇnOr S0ÍTO 
ÍÍÍÍÍJra 


Apojo no bonzo mferiQt cm 
bOÍíJnçú 


CONDIÇÕES D£ APOIO TÍPICAS 

A tabela õ direita para vâos de treJrçds 
de piso de\ r e ser asado sor-ente vara 
dimeasbriíimenrapncírmrrrar. Os vdos 
ntfo devem exceder 24 >. andara da tre liça. 

Cônsul te os fabricantes para tamanhos, 
espaço mentos, vflos admrssíVeis. condiçües 
de aparo e especificações das írdiças. 


Çíirgu? dádr MIOU 

55Jbs perS.f. 

50 íbs. per S E 

fspapamentfi 

I2 h o.l\ 

16" D.C. 

24'o.c. 

12' Q,c. 

16~0.C. 

24“ d.c. 

Ai'fura 







12" 

23-4* 

2T-Q 

ITtÒ 

W-D 

\T4* 

15-0 

Í4" 

26-4 

; 22-8 

JSS 

21-4 

19-4 

16-6 

16" 

78-6 

24-8 

20-0 

73-6 

71-4 

17-8 

18 m 

30-6 

26-4 

21-6 

25-B 

23-4 

J9-0 

20" 

32-4 

27-8 

22-8 

27-8 

24-8 

20-4 

24“ 

35-0 

30-8 

25-0 

31-6 

27-4 

22-0 


o.c. — entre centros 


Obras proieoidas por direitos 









































































































SISTEMAS DE PISO EM ESTRUTURA DE AÇO 


São necessários mecanismos de 
resistência a forças laterais em ambas 

Q$ drrcÇÕes, múS (95 CttrQas tttfdím . j, 

a ser mais criticas no L 

direção menor. HL P 


Cotia por de priores externos proximamente espaçados 
aparam um a vfga de vão longo. Este íistema ê adequoda 
pani edificações longas e estreitas, cspedalmentc quando 
se desqu um espaço livre de priores. 

SJSTEMA DE V?GA L J IVfD!REC/ONAC. 


VlQQ rrcí-fíJ 


' '""" A tioca do túmanha 

do vâo d a vrga va \ de 20 ' o 6 G ", 
/ para võos além dt 32* vigotos 

/ ■ ■*- de aço de alma vazada sõo ama 

f J L afcerníiríva económico 

_ O espaçamento entre vrgflí 

êácó* a IS', dependendo 
dais painéis de piso 

Ganímeme, estruturas de aço devem autuar unida¬ 
des estruturo# retfln^uteres, com ugas com cargas 
rdmivamente leves tendo vkJgs moeres que as vigas 
mestas que têm cargas mens pesadas. 


Apodar as vigas no corpo 
das vigas piesíías minimiza l 
a espessura do pisos; 
algumas instalações mecânicas 
podem passar através dc fatos 
cos almas das vigas, mos g ror des 
datas devem ser acomodados 
em um espaça inferior 


Sistema dc 2 camadas aumenta g 
espessura do piso rarotfewvdmcn 
te, mas fornece múí$ espaço para 
w si a forces meeúnrcas 


SISTEMA DE VÍGA B/DÍKECíONAL 



Vigas pnmdncTS 


Vtgiis 

secundarás 


Quando um grande espaço frvre de colunas £ deseja- 
do, vigas mestras dc placas soldadas ou trfí/çíis para 
vãos longos podem ser usadas cara apoiar aí v gas 
primárias, que por sua ves apõiam um conjunto de 
vjgos securádrás. 


Componente de, 
vão lonúo, v r 


SISTEMA Dí VIGA TWFLO 





















4 «2Í1 LIGAÇÕES D£ VIGAS E PILARES EM AÇO 



Placai ennjecedo 
ras soldadas ao 
pifar 


Viga 

jscedorase aparafusa¬ 
das à placa de rdôrpõ 

Enrijecedor 


superior t inferior 
saldadas ao pifar 


Placa de reforço soídadn ao 
e parafusada £ úiWi da 



Píaca de 
soldada aí? pifor e 
aparafusada ã alma 
do vigo 


Pítjccis rn rjcccdoras soldadas 
ao pifar e aporot usadas às 
mesas díi % jga 

extensão 


de oporá para 

montaaem 




TtPO I 1,'Ij.ACÔíS RESJSTEM - £5'A MQMíiVTQS - Vrga deve %£r rigidamente eam/eíada ao pifar 


ContW&rQ 

esiíjbiÍJzadona 


Camaneira de 
apoio resiste ao 
cisalhamenro 


Conexão resistente ó çjsaí Emento 
podç ser executado com um r 
catnoneirQSi ou com pfaca de 
reforço soídoda à coluna 


2 cantou erras soldadas no 
fábrica õ alma da vrga e 
SOídatfíií no íl/l ní á coluna 


cu 


Parafusos mantêm a viga nc- 
execuçAo da soldo 


TIPO 2 UGAÇÒES RMSTENTKAQ ÜSAiHlMENTQ 



A resistência de uma hgaçõo depende das dimensões dos compo¬ 
nentes c dosTs , das cantoneiros ou placas, bem como do confjgíj- 
ração de para fusos e/ou soldas asadas. O instituto Americano de. 
Construções dt Aço (Ai5Cj define í ris tipos dt h estruturai âe aça 
que determinam as dimensões dos componentes e os tipos desitas 
iiqaçÔes: 

Tipo I estrutura rígida. eonsrderu gire ús /rgtJçtV; vrga-pdar séJq 
r/g idos e rapazes de manter seus dngufos origmais quando 
suptas o carregamento. 

Tipo 2. estrutura simples, considera que as extremidades das vigas 
t vigas mestras estão ligadas para resisvr somente a rfSdfbarnenío 
e es tão livres e?o giro para corgos resultantes da grav idade. 

Tipo 3, estrutura semi-rígida, considera que as ligações dç viga c 
viga mostra possuem ama capacidade limitada, porém conhecido,, 
de resistência a momentos. 






VtGOTAS DE AÇO DE AMA VAZADA 



2 1 2 " para se f| e *0 5" para stfWes 
LH ^DtH (7* poro DHL 15 e I9J. 



PbssrVe! apoio 
sobre o banjo 
rv.^íií tnferior 


Extensão para fbrro; 
disponíveis wwm-j 
ções quadradas 


Apoio ew viga de aço 


CÜMPRfMfNTQ MÍNIMQ DO A PQlQ 

séóe x 

serres LH/DLH 

■ 4 m a6 w 

6 a a 12" 

4* 

6* a r 

2W 

4' 


Os Perfis de vjgottfs de aco de flí™ vúzoda variam úc 



j VrtíOMS Ol AÇO DÊ ALMA VAZADA 

Fsdròc 

S f>rie K 

Afiaras der a 30" ccai 
vãos até 6Q‘ 

Vão \onqo 

Sídc LK 

AltUJUS de Ifi' fJ 4ÉP ícm 
võos ate 96 r 

Vdo íango e sito 

5frit DiH 

Aííwrosde 52" a 72 a cor? 
i vãos atê 144" 


ContraverríAmertía borizonraf üjj diagonaf é necessdrro para Mar o 
movimento íoteraí dos bancos das vígofos. O espaçamento do 
coní/avento^-eriío, de 0 r q 20' frríre ee^fros; depende do vão do 
vigota e do tamanho do banzo. 


A seguinte tobeid deve ser usado somcme poro o iirrwsicmtfmeniü prelwmüT de travessos. Cunsuíte o Steeí íoisí institaíe 
para especificações e iabeías de carga CD^píetos para todos os tipos de vigotas. 


TOTAIS A DMlSSfVE: í$ PARA CARGAS UWfORMEMENTÍ OtSlRIÕUfDAS (ibv par pé quadrada) 

Series de vigores 

C-QSSiftCQÇãQ ÚQ 
vrgrto 

Vdo medido cn 

n 

3 6 

20 

24 

28 

32 

36 

42 

48 

54 

60 

lí 

m 

flffl 

442 

245 

2 00 

208 

216 

214 

20É 

252 

210 

2J2 

230 

10 KJ 

550 

5H 


12 K 3 

550 

475 

302 

J4 X 4 


55 G 

428 

295 

16 K 5 


550 

550 

384 

2SO 

18 K 6 



550 

472 

345 

264 

20 K 7 



5 50 

550 

430 

328 

260 

22K9 




550 

550 

435 

344 

24 K 9 




550 

550 

478 

376 

275 

26 K 20 





550 

Lí«_ 

4 86 


272 

28 K 10 





550 

ün 

m. 


194 

30 K U 






54S 

486 

416 

362 

284 

30 KU 






548 

4 86 

416 

3Ó4 

324 

262 

r 

L,nr 

18 04 5 





5SO 

448 

354 

m 

342 

400 

389 

20 L H€ 





722 

5 60 

444 


24 LH7 







5SS 


ZS LH9 








63S 

500 

mtasuüMS 










450 

1 











450 

r /i \ 


Aífurü da vrgotü 
empofegodas -- 


Banzo 
Tipo àe virpta 




























































































































VIGOTAS LEVES DE AÇO: condições de apoig 


4.29 



APOiO \NURKO 



Conoieta cs 
perímetro 


\zw\f£€edor dt 


vígota 
de aço 


Fctrede de 

montantes 

metálicos 




Parede de mon¬ 
tantes metdírcús 
ftjfíiftjsD dc porco 
mmi ancoragem 


Cantoneiro de 
faoçãc 
i de qco 


Parede de fundação 
de concreto 


APOIO INTERNO 


.;PQ‘QÍX7tRNü 




Camtew de 
oerímetro 


trinjtceúOr 
de aírnn 


Concanerra de 
fiação à funúaçài 


APOiO EXTERNO 









COWCRETO ARMADO 


O concreto armado pode scr moldado quase em qualquer 
feitio, 5ua ffexrbffrdíide de forma c limitada somente peias 
fãrmas e armadura de aço necessárias, eo método usado para 
seu knçomento, Pode ser moldado tanto em elementos lineares 
quanto em piano s, c configurado cm estruturas tipo esqueleto, 
paredes ponantes ou cascas. 


O eanemo deve ter seu femo e apoio garantidos pelas fôrmas 
até a sua curo, quando ele pode suportar a si mesmo. Esse 
sistema de fôrmas é frequentemente projetado como um 
sistema estrutural separado pelo considerável peso c pressão 
que o concreto pode exercer sobre cie. 


As superfícies Je contara a as formas sdo cobertas com um 
ma ter/aí (óko, cera cu plástico} para auxiliar na sua 
remoção. Do poma dc usta do projeto, o feitio de uma seção 
de concreto deve permitir a remoção fúat da forma Use scçâes 
mais estreitas no funda (wra evitar que a fôrma fique preso 
peto concreta. Cantos externos agudos são rtomafmçníe 
chanfrados ou arredondados para evitar fragmentação e 
bordas irregulares. 


Pôr ecónomo devem ser asadas fôrmas padronizadas dc uma 
mane-ma repetiova Q aonde possível 1 , usar p.< tares ou vrgos de 
um tamaobo constante, vmando a quantidade de. aça 
necessária. 


ARMADURA DE AÇO 


Como o concreto tem baixo resistência à tmçõo, o necessário o 
reforço com aça vara suportar as temôe s dc tração cm 
elementos estruturais dc concreta A ar madura de aço também 
é necessdría para (igar elementos verticais e horizontais, 
reforçar os bordas ao longo de aberturas, minimizar o fissura- 
mertío decorre me do «etraçáo e controlar a dilatação e 
contração térmicas. 


A armadura dc aço deve ser protegida pelo concreto contra o 
fogo e a corrosão. Os requtsííos; mínimos para rccofcnmcnío e 
espaçamento são especificados vc'e Sc Iding Codc Regireç- 
mçnts for Wemrârçgd Cpncretc, do American Concrerc fristitutí 
(ACl), dç acordo com a exposição do concreto e aí dimensões 
da brita e da aço usados. Bfeí requisíres estão anotados nas 
figuras seguintes quando necessário. Vir também 12.9. 


BARRAS DE ARMADORA 
são seções dc aço produzi¬ 
das o quente, possuidoras 
dc mossas para mtlhar 
adesão ao concreto. O 
número da barra se refere 
úo seu diâmetro cm o iravas 
de polegada. P ar exemplo, 
uma barro # 5 tem $/ç’de 
diâmetro. 


TEM DE A CO SOLDADA çpnsjsfe 
de barras f nos produzias a fm, 
dispestas cm grade e saldadas 
nos scws pontas dc mtersfcçdo 
A tela é gemimente usada para 
fornecer reforço a tensões cm 
la/es em razão de temperatura, 
mas as bitefas mais pesadas 
também podem scr usadas para 
armar paredes de concreto, A tela 
é designada velo espaçamento 
das barras c sua imoto ou útea de 
seção transversal. 


A ürm.adurú de aço dev c scr projetada por um engenheiro de 

estruturas quab feudo. 


Fora rabelas de áreas de 
seçdes, ver 12.9 








VIGAS DE CONCRÉTOARMADO 


4*51 


Sarros de espera para contmoçào da 
estrutura acima 


■ Barras n& m*s superior da i ga são colocada? cm 
vigas confirmas nas áreas de momentos negativos 


Vigas dc concreto moldadas no tecal sdo guáse sempre molda¬ 
das pmí o com o mesma laje que das suportam. Uma ver guo 
porte da laje íraEraííia como uma porte da viget, a altura do viga 
i medida atê o wpc da laje Uma regra prática pira estimar a 
altura de ama viga é a seguintçr 


A continuidade entre, fjiiares, vujõs, lajes c paredes i desejável 
parir rmniutUür cs momentos fleiores nesías /ufiçdéS. Uma ve? 
que ú conunujdade é fatuímeníc: conseguida cm estruturas de 
concreta, estruturas contínuo 5 sabre 3 ou mm? vãos süo 
rrarmaípienfe mass eficientes, 


Recohnmento m\r>. dei \Y 


M/r 1 ' ou nâo menor Que 1 1 3 x 
diãmcíre flomnal aa Parra ou 
tamanho d a tírrfo maior 


Mrn. de I V?" 


Largura 


Chcwtro ac ' ■4 


| ? a ] i da anum da viga em 
múltiplos de 2“ ou 3* 


Banas do armadura são 
colocadas rras áreas j 
l sujeitas a esforças de tração 

^ Gancho ow curva de 9Q 15 
para transferir esforços de 
tração nas extremidades 
da viga 


Estribos sâo necessá¬ 
rio? para resistir a 
tração diogonol nos 
apoios da v r ç\n 


* Váo do vigo medida em pés — 
polegadas. 


Altura da viga medida em 


Barros superiores tombem são neatssánas quando a 
altura da vjga e limitada c a area de concreto é 
insuficiente para resistir a esforços de compressão 


Quando submetida â sua corgo máxima, urna viga convencionai 
de concreta armado é suscctwil a frssunaçdo devido ò tração na 
sua parte \nferior Pretendera \tga reduz as trincas devida ã 
tração, pais a mesma fica submetida a compressão em toda o 
sua seção transversal isto é conseguido r racionando-se o aço 
com uma tensão elevada, ancorando o mesmo nos e<tremos dú 
Viga, cenrdo liberando-o A proteasão rcJuj u deflexão da viga 
e permite ouso de vigas de menor altura e vdn^ morarei. 

Mâ duas técnicas dc pretensão, Pré-í ensinamento. realçado 
em uma fábrica de pré- moldadas, t c pôs- te nsionomeníg. 
narmófmentc executado no façaí da construção, especio 1 mente 
guando os elementos esfr ururau são muito grandes para 
transportar da fábrica paro o focal. 


VIGAS DE COM CREIO ?RQTENDiDO 


<1 Pré-tens io na mento 


t 


O aço ú t racionado o o longo 
da parte inferior ou forma 
da viço. 


4 




A viga l mofcitsda em 
corna da aço traeionadQ. 


p Pós-tensponameríto 


Cubos dc uco colocadas cm curva 
no mtçnúr da forma, são recober¬ 
tos cu pérsios cm bainhas para 
evitar a «defenem emraanfa o 
concreta t É lançado. 


Após a cora do concreto, o aço 
é tmaomdo com um macaco 
ihrdnajilica e firmemente 
ancorado. 




- v r f 


3 - 


Quando liberado, o aço 
comprime toda o seção 
da viga 


5ab carregamento, a vigo 
deHete para baixo, comcen- 
stmáü a curvatura para 
Cimo . 

























Espessura ^ perímetro da laje IRC m\r 4 


A bje armada nos duas direções c opc odo 
nos quatro lados por\ igo5; os módulos 
devem ser o mors próximo possível dc 
quadrado 

Lajes armadas nas duas direções com *. \qa;, 
sdo usadas pira mordes võos e 
pesadas, ou quando necessário o' ta resistên¬ 
cia a hrçQS íotemis. £"rriretantc?, us tojes 
armados nas duas direções norr^taím-tíit^ são 
fdías sem vtqas Ver abaixo. 


LÁIE Rl SlSTENTí NAS 
DUAS DIREÇÕES COM 
VIGAS 



ÇL Pwnel úé apoio 

C] 

Co pifei do 3 


L Espessura min - 
vão 36 ou 4' 
(qsraimente úe 6 


Espessura mir = vão . BS 
ÍQrgura min — 0,4 do vão 


Laje armada em líoas direções supor*ado for 
pilares sem vigas fíaje cogu^eío) 

Painéis de hodiq s ou caphéis de pilar reforçam ;? 
laje nos apoios dos pilares, 

Armadura de açoê disposta paro ^esístrr tensões 
varáveis no ini^núrcíe mwa la\ r ; de espessura 
uniforme; >$tO tOwbém 5£ apÍJCOãspíflcas planas 
abaixo. 


LAJE PLANA ARMADA 
NAS DUAS DIREÇÕES 
[LAJE COGUMELO] 



■ Pracor pianos armado s nos duas direções sâo semelhan¬ 
tes a lajes armadas nas dtrds direções jtjós não possuem * 
pawék de apoio. 

¥ Placas planos sâo adequadas paro coroas moderados. 

* Suas formos sõo simples c permutem alguma flexibilidade 
na Íocati2açdo dos pilares. _ 


PLACA PIANA Am ADA 
,VAS DUAS DiRECÕES 


voos úe 15 a 3o 










SISTEMAS DE PAREDE 



Os sistemas de parede são os pianos verticais de uma edificação que 
definem c fecham seus espaços interiores, Podem ser paredes panardes 
homogêneas o lí compostas, ou podem ser construídos em pitares t vigas 
com painéis ftõo -estruturars preenchendo os seus espaços, A maneiro 
como estos paredes e pilares suportam os sistemas de piso e cobertura 
acima c como são supor todas por paredes e sistemas de fundaçuo obarxo 
é determinada peia compatibilidade estruturai destes sistemas c os tipos 
de materiais e conexões usados. Se rígidas, os paredes também podem 
funcionar como painéis resistentes ao ãsalhamento, que sâo projetados 
para resistir às forças laterais âo vento e de terremotos. 

As paredes externos servem como um escada protetor dos espaços 
interiores de uma edificação contra as intempéries. Seus dementas de 
construção devem controlar a passagem de colore frio, ar, umidade e 
vapor d r água. A cornada externa, que pode. ser apbcada ou integrada à 
estrutura da parede .: ( deve ser durâvd e. resistente aos efeitos de intem- 
perização de sol [, vento, e citava. 

As paredes internas , que subdividem o espaço dentro de uma edificação, 
podem ser estruturais ou não. As parede s dc\ cm ser capazes de suportar 
os materiais de acabamento desejados, fornecer o grau exigido dc 
ísafamento acústico e acomodar quando necessário, a passagem de 
fiação elétrica e dutos óe equipamentos mecânicos. 

0 tamanho e a bcalimção das aberturas das portos e pandos nos 
paredes são determinados pelos requisitos de iluminação natural 
ventilação, vistas desejáveis, e acessos. Estas aberturas devem ser 
executadas dc modo que quaisquer cargas verticais sejam distribuídas 
cm torno ddas e, não transferidas para as portas e janelas . 


i- 


it 



5/5TÉMA Dí PLATAFORMA 



Recof?rin?emo 
da parede e/ou 
acabamento; 
v£r 5.10 


Barrote - 

superior 

dupfa; 
ver 4.6 


istemasée abertura; ver Cap. 6 


(Trav^íTv. 
superior ^ v ' 
dupla 

v-Montantes 
de parede 2x± 

Barrote inferior 


Barrotes 
duplos QÜ 
L ínpfos 


Travessa 

superior 

dupla 


■Eflrrdte 
ti feri or 


Sarroies 

duplos ou tripíos^^ 

Sistema de fundação; 
ver cap 3 


Travarnento lateral 
necessária; ver 5.10 


Shtema de caber- 
tura plano ou ^ 

mdmaáo 


PiSO^m — 3 

plataforma. 




tlcwçnío pana 
pregar 0 forro 

■ Travessa 
superior dupia 

Mor\tü*'TCs de 
parede 2 x 

Placa ârnca 

■ Sííbp-rSü 
Barrotes dú piso 


Efc mento pam 
pregar o fano 

Travessa 
superior dupla 

— Montantes da 

parede 2 y 


■ Placa único 

Subpisa 

Ba trates 
do piso 


Apoia simples 
Oí# c/upfo 
-Parede óe 
fundação 


* Montantes 2x4 ou 2x6 na altura do andar sâo espaçados Wou 24 * entre eim. 

* Barrotes do piso scapôiam na placa de apoio úa fundação ou na iravessa superior da parede ae montantes 
do pavimento inferior. 

* A base de piso se estende ate o barda externa àa estrinrara da parede e serve como Maia forma de trabalha. 

■ Embora a atração vertical seja maior que m líaffoom inim-mg, çta £ equaf enda entre os pavimentos. 

■ Paredes dc montantes são adaptáveis 6 fabricação fora do local da obra na forma de paroás e a construção 
*ttfí up*.* 

* Os espaços delimitados peta eítraíura necessitam de elementos corta- fogo 2x para evitar correntes de 
convecção entre os pavimentos e enireoüftrmo pavimenta e a cobertura. 


*N, de R.T.: “Trít up“ l um processo consiriirivo onde os paredes ou estrutura sõo executadas na poííçJü horizontal junto à suo localização 
finai na edrfiiríaçaa e então j çodos para a posição vertical. 













PAREDES DE MONTANTES DE MÀDfíRA: aberturas de portas e íanelas 



PJ 2x6 

vão até-. 

PJ 2x8 

{2} 1x10 

(2) 2x12 

4‘ü6' 

&g8- 

8 r a 10 r 

10'a 12’ 

4‘ 

^a6 “ 

6'üS' 

ti'a 20' 

— 

-— 

4 r o6‘ 

6'oS' 


TESTEIRA ; 

R 

Suportando: 

SOrtÉHtf ÍDtWfÜÍH) 4' 
I pawmcnto 


Fara wtas maiores tjue 4\ ú trmraa nfcessjiíí mifl. ae 2“ d£ a/wio frrme em 
ffidfl ejteiemwJaífe estendendo-se ati o p>so ou apoio rnfenor 
Espacodoras de madeira compensada dé Ví s$° usados com efc mentos 1\ 
pam i quatar os montantes 2x4 õtí 2x6. 

Pflrd condições de cargos incomuns, a trawreso deve ser calcuiadú coma y 
ufricrv iqa. 

Travessa dupía ~ 


Com uma travessa continua de \2) 1\6. rtõa sao 
rrcmSiírTüS vergas para aberturas de 
até 4 r de largura -—— 


Tiros de wtíaf 
r.o s cantos 


Uma travessa maior 
pode ser osaÚG para 
eíi>iír?ar calços cwrros !) 


Cüiçc ot r enri/ecedor 


-Montantes ajustados para apoiar a travessa 

. Montantes dc calça 
Montantes de tamanho rormdf 



VfcjCJ - C(V?xil íjV madtfr rei 

compensada 



Cbaoa de reforço de 
aço aparafusada d 
travesso dupía 


Estrutura 
aparafusada 3 
canaletü de aço 



Travessa de — 
madeira iamfnada 


•fstas vergas devem ser coiculadas como voas.- venficar 
OS reginSríOS minrmQS dc carregamento 

OPÇÕES DE VERGA PAPA ABERTURAS LARGAS 






P/lARfS DE MADEIRA 




Maciço 

Pifares maciços 
devem ser de 
madura tem seca. 




Composto 



Vazada 


Pifares compostos podem 
ser de laminados colados 
ou mecamcomenfc 
travados. 

Pifares lamtrados podem 
ter umá tensía de 
co impressão admnssiVef 
maior que o de pitares 
maciços, enquanto que 
priores mecanicamente 
travados nôc podem se 
tquaíar ò resistifíCiQ de 
urn piíflr Sõtdo com as 
mesmos dimensões e 
mátendi 


Pilarei vazados consistem de 
da rs ca mats dementas 
separados nas extremidades 
e no meio por ennjecedores 
unidos nos seus extrepnos 
cw conectares de madeira e 
Dara fusos. 


• Os pjfa res súe carre godos a >.iflfmen - 
te à compressão. A ruptura pode 
resuítar no esmagamento das fibras 
de moderna se a tensão mm ima 
exceder Fc a tensão mdxima 
compressão admissível no sem ide 
pa rateio ãs fibras. 

- A capacidade de carga de um pitar 
tombem é determinada peta seu 
índice de esbedçz ii d). À medido 
que o índice de esbeltei aumento, o 
pjfar pode ceder por fambagem. 

■ L d < 50 vara pifares maciços 
stmpks , 

* - d <80 para demerit 05 indivi¬ 
duais de um pitar vaiado 


A seguinte cabeio deve ser usada, somente para o dimensionamento pnebmrnar de pi/ares ac 
madeira maciça. 


CARGAS AXf AÍS ADMISSÍVEIS PAfíA PfLARES DE MADfíRA MAÇJÇA (em Jjbrctsj 

Comprimento 
em pês 

Túmanba 

no minai e resultante P A* 








4x4 

: P/Afpsi} 

4x6 j 

P A fpsij 

6 x tf 

■F AftJSl) 

6 * 8 

P A fpsjJ 

8x8 

P A (psi) 

8 

5860 

í 4/S 

9210 

47B 

35. 760 

í 1IS2 

4" 140 

1182 

116,285 

2209 

10 

3750 

; 506 

5890 I 

306 

26. 872 

i 7 56 

30. ISO 

756 

74. 425 

1414 

n 

2605 

: 232 

4095 

2U 

15, 880 

1 525 

20. 942 

525 

51, 686 

982 

14 



11665 

: 386 

15. 380 

386 

37975 

721 

16 



8, 93 5 

í 295 

II, 776 

295 

29,071 

552 

IS 




9, 3 OS : 

233 

22., 972 

4 36 

20 





18, 606 

353 


* A tabeh adma considera o módulo de eiastreidade fE.I - 1,2 * 10' psr. P A ndo deve exceder Fe. a rensdo odmisíívç.' q compreensão 
poralda á fibra da madnra utilizada. 























































P/Mfí£5 £ VIGAS DE MÂDíiRA: painü s de parede 




Estrutura ée pilar e Estrutura de montantes de madeira Faiis de parede Poinés óe poria £ janda 

viga com vdrâs ocobaroentoç a esfrufti- eampostas pré-fabrica¬ 
ra pode ser vert fcíjí ou bonzo nta t dos 

dependendo dos requisitos do 
material de acabamento der c?íi red^t. 

O padrão criado peias poirifrs ée parede deve ser orientado segundo à molho 
estrutural de pilares e vigas. Os forcas adicionais a serem considerados sdo 


* As conexões entre os painéis de parede í a estrutura devem ser 
capazes de transferir cargas permanentes de venta, e 
possfvdKerire, de contraventamento. 

■ As toíe-ríJf?ncJS rrecessãrjas para a instalação dos patnéts de parede 
devem ser levados em consideração no deta filamento das j untas, 

- O detalha mento das juntas também deve indutr um seb à prova 
d'ãgua através de trespassei, de rufos, metal ou cal afetação 


■ Devem ser consideradas as tafcrâncias necessárias 
paro a mav mienítíçrdo da fnaàeiro e\posta devido a 
mudanças no teor de umidade, e, quando uotftdo 
materiais diferentes, devido aos diferentes 
coeficientes de dilatação c retração térmica. 


f I 

^ Os espaços criados por 
pe.ares e vigas vazadas 
poden ser asadas para 
receber elementos da 
estrutura da parede. 




* Paredes encaixadas em 
pilores vazados 


EfHEí 



RELAÇÕES DAS PAMüESCOM A ÍSTRUTUfiA D£ PlL-\R É V1G.A 





















A parede podcscr 
solidificado com 
u/otos transversais ou 

CO rí? grampüS de 

amúrraçâa de metat 




Todas os /unias 
infernas sdo preenchi- 
das com grauíe — ___ 


Vinga fieiras 
nâo sdo 
permiudfls 



Metal corrugado ou 
grampos de amarração 
ujüstávcis ficados aos 

ntúiitanf-rj da et aredc-y 



Acabam cn ta em aivenona 
Espaço- de ar de V ——- 


Ivm-vj paro grouteQ' 
remo em pequenas " 
cornadas 


Biocos transversais em peia 
menos 4% de ífrea de fuce 
exposto, com espaçamento 
ricrizomaí e vertical não 
menor que 24‘ 

Grampos de amarração dt 
metal podem ser asados 
para solidarizar a parede se 
estiverem conformidade 
com os requisitos de paredes 
darias com covidades. 


Papelkraft sobre recobnmen- 
to da parede 

Estruturo de parede de mon¬ 
ta fites de piàdc\ra ou metal 

Grampos de amarras de m et ai 
podem ser usados para solidi¬ 
ficara parede se elos seguem - 
os reo,t isrtos para pareaes 
duplas com cavidades 


Min de 3" púra grautea— 
mento em grandes 
COmodúS com grampos de 
amarração de metal de 
formato retangular, 
espaçados não mais que 
24" horizontalmente e 
J6~ vervea'mente 


í permitido somente 
argamassa Tipo M ou Tipo S 


ALVENARIA MACIÇA 


ALVENARíA GRAUJÍADA 


ALVENARIA DE ACABAMENTO 


Paredes de alverm na maciça podem 
ser de ti/otos, Mook de concreto ou 
componentes maciços de concreto 
esfraturoís. As paredes ad/acerrtes 
tanto nas paredes po/tontes como 
nas não portanfes podem ser lidadas 
r'Om I) tocos t rans versa iS Cu grampos 
de amarração de metal Faro melhor 
resistência à penetração da chuva, 
prefere-se os grampos de amarração 
de metal aos biocos transversais, e 
também para permitir peque nos 
movimentos diferenciais emre as 
paredes. 


Credes de alvenam grauteadas 
consistem dc tgotos ou btocos de 
concreto maciço nas puais as /untas 
mternas são grauteados à medida 
que o trabalho avança, 

No qmuteamenta cm pequenas 
canada?, a parede é qrauteada em 
CUnados fião excedendo 8". Nu 
grauteomento em grandes camadas, 
o grauteamento tf foto cm camadas 
não excedendo 6 r . O grauteamento 
em QFondts camadas, portanto, 
£>;rgc um espaço mais largo para o 
grouteamento e grampos de 
a'narracão de metaf ngrdos para 
uniras duas paredes 


Na construção de ahcnprra de 
acabamento, tm úmeo painel de 
alvenaria serve como barrara contra 
as intempéries e é ancorado fmas 
nõo cimentado} a uma estrutura. 

Em construções residenciais, paredes 
de montantes de madeira ou metal 
são tipicamente acabadas com 
painéis de tijolo ou pedra. 

Os painéis de acabamento em 
flfvenaNa também podem ser usadas 
nome p&redts-cortinas apoiados 
por estruturas de aço ou concreto. 

















laje de conc. pré- 
moldado com recobrí- 
menta de cone. 


*v [ú n tpn ícl- Je Cúberju ra_au_de 
rtíaderra ^ "'Z 


Placa de iopo 2x 
c poroftisosparo 
ancoragem de diâm tf 
q cada 4' entre eixos 
Hf forco horizontal para 

fomur cmrfl de marração 
Grautede emento 


Reforce vertical 


fstes cort es de parede têm a fnahdade de ilustrar como sistemas de pisos e cobertura se 
re/ae.'onor com os vários tipos de paredes de ifjoí x Todos cs pisos e coberturas que 
contribuem para o f.iab hdade lateral de uma parede de alvenaria devem ser frxacos na 
parede a cada 4' entre eixos com ancoragens jmersas no elemento estruturai reforçado 
e .graoícodo da parede. 


Separaçõ o 
dc lioocdo, 


Para u m a desc rrçõo dos tipos dc varedes ae a Ivenar % ver 5. 2 O 5.71 
Poro sistemas de pisos, ver capíruio 4 
Para sistema? de cobertura, ver capítulo 6. 


Laje de concreto pré- moldado 
com recabnmento de concreto 
apoia min. 3“ \ 


Barrotes de pr$0 
de madeira 


Harrctfs de piso dc madeiro** 

Tiras dr ancoragem de meíaf 
□ cada 4' entre erras ■% 


Preencher as extremidades 
das células o 


‘C-m qrgaie 


Borras de aço no recobri- _J 
mento ou áreas grauteadas 
para amarrara laje à 
parede 

Tiro de apoio cm neoprene ^ 
Viga de âmúr- 

raça a 


Ennjecedúr 
Apoio exr^rno 
4xê aparafusado 
à parede ’ " 

Vigo de amarração 


Aporo de, 
barrote 


Aparo e* terna 
aparafusado 
ò parede 

Projeção total 
max. = - j da- 
espessara do 
parede H 


Barrotes de piso 
em madeira — 


Fiada superior 
dc íí/ofos 


Barras de aço de figacão 
$oh ff posjom □ armadura 
i^rrteaf 74" para amarrar o 
parede à fundação de concreto 


Apoio de barrote 


Projeção 
max 1" a 
cada fiada 


Apoio-— 

externo aparafu- 

Mfsoías sdc permitidas somente em paredes ** l'° r ^ Ql - 





|.jl 

-irLrLn^ruTL^LJ 

^ * 11 * k 

/\ 

Ui 


HÍ H 
1^1 

/ 

Barrotes ae aço soldadas J 
àCQn&mra de acc —* 

para apoie, que é aparafusada 

Í,..L Xvi 

à parede 

WS 


Preencher as\ 
extremidades\ 
das células \ 
cúm grau Ce \ \ 

|| 

^ Uqoção 

I 

tuntade 
jjg f dilatação 

1- - -íê-il 





-r- 

Sarros de aço de 

ÍjQdÇdO fmersas 
no graute f 

Armadura _y . 
verticoL 1 

SBS 

?í$ 

S* Píoca de 

jIXj i íinni/i pm 


n 11 ^ i if l." Lb 1 IHJ i_ ' 1 1 

gj L neoprenc; 
apoio min. 


toge de concreto 



estruturai 1 evrgo 




SS.sc 


maciças com pelo menos 12' de espessura. 
PAREDE MACIÇA 


ALVENARIA ARMADA 


ALVENARIA ARMADA 




















































































































































































I Tfespcrssor borras de emenda de -íõ díõi+'. cu 24' 
2 . Wri' ur M bom Jlrt, culrú fldfl, ilO rf.TCfflO oposw 
J- Arrtlflaunfl ntJ jurctíJ Oli í"i WflJ dC 

amarração 

4. Armn dura ver itc alem rela J 05 cpm p ':na m er\ \ ç 
Qmumdtt 


Pa redes Ponar: es õo ■ a rmoóo s 


1 Tirô dt itié; ;d' dc I* i " * * 4 w x 30 - eam 
extremidades vwdíis vrma cm a 2 ”, 
espaçar v£#fíco/rt*íntc a cada 4' tirita 

t’TK0S PO fffdllffld? 

2 . Píacd de me: a f po^o supe^í ar o 
QfímuamcmQ no c^ula aermú 

3. furta de Contrate 


3. PfJrecfc Po f tame e Não - Po r ta nt r: 


1 ■ Placa de metai a cada W 
entre eixos vert/caímíntí 

2. Junta de comrotc 

3. Parede não-portame 


2$ .31 


ALVENARIA DE CONCRETO 


INTERSEÇÕES DE PAREDES 



Assentamento Conido Assentamento fliwhado 

Exige reforço dd junta 
íiorizonta! a cada 16" 
entre eixos \ erticalmeme 



Assentamento corndo 




Assentamento de cantam 

ai remando tóosd£ 
blocos de 4” com ftadas de 
blocos de S 



üi.:. ü 1 : ?i , A:i/ro_s[jf?£rfi'i: , ui l nen-nfj-Ja 

Ao uíiítfar blocos com textura n ervuraúd 
ou fugoso, a cor da argamassa deve 
corresponder à cor do bloco 


■’:tüi 

T 1 1,111.UI1 

TEmx 

i] li IN IM 1 

> r.nrn ; m 


lf ’ 1 XI 

1 1 

TM.IÍM i.l.l.f 

1,1! III 

ml U ! EM 1 

rpr 

T .. tttttí 

■111 in 

í 1 1 I i 1 1 1 i 1 1 

1,1 1 LU 

TiiiiYmVi’ 

Tiri!! 

1: , i i 

IN M 

1! nTTTnT| 

LlXili 

mxiLü li 


:?.Q, f , " ■ - ■,: ■'■ 

cio.' ruaoso 



t r r 

i i ' t : 

,1 

1 1. 1 

fr-Í -4 * 1 

-L 1 1 


- I —1. i 

1 ' 

n 1 n 

1 ! 1 

1 

] r r 1 

—|—L.| [ , t, , 


; l 1 


segggjas ‘si: 1 ■ “ '-li—! 


T' j|i cjf : - de concreto 



Estuque solw bioco . 


LADROES DE ASSENTAMENTO Df AjVEMRJA DE CONCRUO 


■ Para junícíS de argamflíSo, ver 529 
' Parü dtscrtçâo dos CO.rr; p O |J Cd tes dç Ú ívg tt O na ií Ç CQfíCrC tO, 
vír 12.7 


Obras protegidas por direitas 00 autor 























































































































































































































































































P^ar atrãsàa paredk 


Pilar no plano da pfl/gtff 


Püar oa fremi da parede 


Í5íí£ diaoramos rfosírom as três reíaçoes pasreasdc pifar e parede. O detalhe 
especifico em cada coso deve incorporar, atém do si/porte estratuml dos painéis de 
parede, o seguinte: * proteção contra o umudüóe 

• proteção contra deslocamentos de ar 
- isolamento térmico t ocúsíjco 

* grau exigido de resistindo ao fago 



POra considerar as discrepâncias entre as 
dimensões dos painéis de parede e o 
estrutura, os drsposrtrwoí de ancoragem 
devem permitir o justes nas três dimensões. 
Calços e furos em fenda sdo, rr ormalmente, 
usados paro esM Fmatidade. 


DlSPOSWVGS D E A\'CGRAG EM 


Ts estruturas e consoles aparafusados, 
ou soidados à meio tio pilar 


Depois que os ajustes finais 
são fedas, as conexões podem 
set permanentemente fixadas 
por soldagem. ^ 


Conector can tonara 
calçado e aparafusado 
ou sofdado ã mesa 
da v^ít de cúmornoj^ 


Uma fenda em Formato de cunho 
recebe o macha em formato de 
cunha que fornece tonto o ajuste 
vertical como uma co nevão 
efetiva 


•Parafuse vppcajj 
a umq^ntúpéffii 

'tà$a soldada 


A %e de ooncraío pede ser 
cortada para expor a .meso 
da viga de contorno ou ttt 
uma cantoneiro de aço 
fundida na suo borda. 


Um apoio hofjíopTííj pode ser .^spc-so 
da viga de contorna. 


















Parede de p-edm cot" Parede de pedra 

parede de alvenaria irregular de 

posterior dupla face 



CflHEOfl£frü de aço Vçrgp de pedra ou 
üd ," 1 bioco carw k ta Óe 11 Cfíí O ti r m t í JO 

concreto ou verga de 
concreto pré-moldado 


VERGAS 



O parapeito pode. ser de 
pedra talhada cu 
moldada em concreto 

Espessura nm 4" 


FAPAPEITC 


Dítflíhfis de paredes de alvenaria de 
pedra para: 

■ apoios de fundação 

- ccoexâes aos sístenas de pso e 
cobertura 

* travamento lateral 

- controle de penetração dc umidade 
com rufos de metal 

são semelhantes àqueles para alvenaria 
cerâmica c concreto. Ver 5 .26 - 5.27 e 
530 - Porém, haverá dnerenças 
resultantes da dcsfgufjídíidedfls Godas 
de alvenaria de pedra de canta rio das 
forcas e forrranfio das pedras irregula¬ 
res, e do variação de propriedades 
físicas dos diferentes tipos de pedras 
que podem ser usados no execução de 
uma parede. Ver 12.14. 


M c n tarj rtsj^hp/fo tes de tva demT 



Peca dc topo tratada, - 
fíivtiaáa com grauteff- 
neoto c fixada à parede 
com parafusos para 
ancoragem de Vf àe 
diâm . _^ 




Barrotei de ptso de 
rríadcina apoio min. 3 


Tiras de ancoragem / 
a cada 4 barrote (mu.*. 4 ' 
entn emsj insendos no 
junta horizontal. 

Pedra p/ano para opoto 



Espessura mm. Ió 


frrcíine as pedras paru 

escorrer a água 


iuntade 
ii' atacâo 


fuflffls de j 2 O l ]/ 2 - 
execute as fumas 
rebaixadas em relação ò 
foce da parede 


laje de concreto apoiada 
sob re a safo 


Alvenaria de pedra 
pode ser asseotada 
íobre uma oatede de 
fundação de concreto 
ou continuar até umú 


sapata de concreta. 


EXEMPLO DE UM CORTE DE PAREDE DE DUPLA 

FACE DE PEDRA IRREGULAR _ 

Este Ppo de parede í hmitacfo à uma altura de três 
andares. 









CONEXÕES DE PAREDE DE CONCRETO PRÉ-MOLDADO 


fi. 4 » 



ifíc Irnar o topo ào parapeito 
paro drenagem a 1 4 por pê 

■ CantOneira 50 fjíiarfcF a pftTca? 

na parede e na laje 


Q ptojr.o úú parnef varia 

Barras de ancoragem Cõntrt- 
todas no locai ou conector 
ctmiQfí&nt aparafusado ou 
soldado à placa do ancoragem 


r 3arrozes de aeo de alma 
vaiada se apoiam íofcne placas 

de ÍTfO inCorpPrí?d05 


Tira de íípoíd de neoprene 

■iVI.mjílj fomece o área de 
ano io necessária 


i rutura 


O paíneí £ ancorada ã estrutura 
com conectores cnfítonaras e 
parafusos. Calços ç furos em 
fenda podem ser iradas po f a 
ajustes. 

Selante e fimrtadQr de firndd 


Gnaíítedmíftüi 


Conector 


i soldada a o morro de 
gonchc uma barra continua 
que corre através de toda a 
abertura. 


Apoio externo 4x aparafusado 
' à parede 

~ Reforço âe viga de fioa^ão se 
necessário, para resistir a 
tensões de eisaíhamento 

&ARBQ HS Üí '■'■ Pj m 


^^íumo verlicoi mm i i 


Barras de ancoragens 
soldadas d placa de base 
Concrctar a junto após executar 
a conexão de parafuso. 


A estabilidade 1 lateral dc uma 
estrutura de concreto pre-moldado 
depende de como o montada e 
solidarizada. Pisos e coberturasque 
funcionam como dmfi fQümQS 
estruturais devem transfer.r suos 
forças horizontais às paredes 
resistentes. For suave:, os painéis de 
parede rodem ser estobiteados por 
píla res ou paredes írarfsversais. 


Placa de base ancorada 
à seção do pifar 


datfüi de ancoragci'’ em ártOS 
írauteodas para amarrar as 
iDjes cj-D o ngcf da /u r:a 


Todo o espado ê 
preenchido com grüuic 
sem retração apos o 
alinhamento dos pilares 


■ver tombem 4.36 


Esta secâo de laje í 
preench da apdí a execução 
do parede 


EMENDA DE PILA R 


Armadura horizontal 
da parede i prolongada 
para dem na do pilar 
mofdada na focai 


Piaca de base ancorada 
ao pifar 


(Jarras ancoragem das um- 
de paredes sdo soldadas 

i Lr 5 btifFGb dcar-Qrúarm da ! -JH 

E- Conc/etado apôs cotacaçâo 
: e corrsoíjdofáp do parede 
^ O sulco perm-tc que o pamcl 
de parede sei a calçado poro 
a ma posição nivelada 


Graaíe sen rctraçâõ 
"Parcos de nrvtdamemo 


Separação de aderência 


Parafusos de ancotagem 


Ver também 5.S0 


BA SE DO v.LAR 


ÇO\ÍXÃO DQ PILAF 


S A RATA 





























PAREDES DE CONCRETO ARMADO 


Pare des Jf eoncrfto armado devem ser ancoradas a 
pwes. p- ares, pdüsfras ou paredes transversais com 
barras r=3 firprrs f a caüa 12Tffttrc ííxís vara cada 
camada de armadura da parede. 


Borras de ancoragem parei 
QmQrrdr ■> rWCt’ ii VtfW ou tuje 


A armadura hoiaontal é curvada nos com tos t nos 
encontras de paredes para continuidade estruturai 


Paredes com mfl:s de 10" de espessura ewgem 
armadura em dyfls comados cohcodas oaraklas à 
face l7p parede. 


2 " hw 

Tcdíií as flbeftüfflí de 
panas e /anefus sõc 
reforçadas com 2 burras 
# 5 fnrin-J, esterdendo- 
se peb menos 2*a\étr 
dos cantos das 
aberturas 

Sanas dsagontns sâa oecF&nnis 


Banas "> mm. espacactas não mais qtfc 3x o 
espess u ra da po rd de oi# IS cm re c iras 


A are a da armadura ver uca', não deve set 
menor ífi-c 0,0015 da Síçòo d a parede. 

A ãm da atmduta r.onzontal r?do deve ser 
menor que G,0025 da seção do parede 


Recobnmento m<n. '■ 4 mm quando o concreto ndo 
ê exposto ao sato ou a intempéries 


Recobnmemo - 

min 3 1 barras #6 0-U 

motores} quãnào O concreto 
está exposto ao sob ou clima 


iV'-: 3"' para paredes de porões, fundação, corta- 
fogo, ou paredes de compormemaçõo. 


Espessura mm. 6' para paredes 
poriantes ou 1 Jtf distíJrtpa sem 
apoto intermediário entre elemen- 
tôs ennjeccdüres horiiOPtütS Ou 
verticais 

Espessura min. 4” para poreoes 
nâo^ponantes ou 1 - / m da d&tànçta 
sem qçqíq intermediário. 

Espessura min. 2“ para diwsdmií 
rn temos nâo-portancíS que fido 
são usados como elementos de 
resistência qo cpsaítoomento. 

Espessura min íT para paredes 
simpbs f nâo amadas) com umo 
reiaeãD ahurú/espessuro menor 
que 22. 


A parede é amanada a sua sapato eam parras de 
ancoragem curvadas em direções aberradas 


~£ Espessara mm. 6" acpma da armadura frmn 
_ L 8" para sapatas não amadas! 

* Recobri ■ nc u c a r: r i. 3 o a a náo o co n cret o è 

fundido saòra o soh e permunememente 
exposta £io mesmo. 


• O tamanho, espaçamento e íotofFiCiffto da 
armadura deve ser determinado peia cãícuio rata 
üor um engenheira ée estruturas qualificado. 


Paredes de concreto normaimente 
repousam sobre :ntra sapata corrao 


























FATORES DF PROíETO F EXECUÇÃO DE COBERTURAS 


A estntíüra da eobemira deve ser projetada pm suportar; 

■ Corgos permanentes: esí rutura da cobertura, painéis, fSEífa^enío., 

material de cobertura, e quaíque r equipamento 
locaiízado no topo ou suspenso do cobertura 
-■ Corças acidentais: chuva acumulada, ne\ r c e qeíc 

{climas friosl e tráfego, se for o caso 
r Cargas de vento: pressão ou sucção devidas ao vento 

{Ver 114} 


O íipo de matéria/ exigido para mdmaçào da cobertura 
= 'sftrng/es', teixos, chapas metá ficas ou membrana. {Ver 
capftuío 5) 


Ü grau de proteção ne cessdnb contra.- 
A dgi(0 da superfície proveniente do exterior 
■ j Difusão do vogo r d'ú gu a prtmnie nre do m tf nor 
■ f íiàxq da umidade do ar 
■■ Fíuxp de calor e radiação solar 


O padrão de escoamento na cobertura determina. 

■ A locolÜQçãc dos drenos da cobertura, calhas e condutores 
ver troa rí. {Ver 814} 


Ús requisitos para o aso de rufos de metal: /v 

: Ao íongo dos comeeiras r espigões e rincões 
Ao longo de bdrois, empe nas t interseções cor?? superfícies 
verticais 

Et tj volta das aberturas do retaío 


O efeito da padrão d? sustentação da cobertura sobre os espaços 
internos: 

- 1 Apoios pootaoisoti fineares {pifares ou paredes partantesj 
■ Comprimento dos vdos do telhado 
u Ta manhos e proporções dos ctemen tos est ru t lí ta ?s 
a forma da cobertura, se o seu lodo inferior est^-er exposto 
* Os tipos de forros que podem ser suportados. 


O efeito da forma da eofeertara sobre a edificação 
■■ Forma $ de cober taros pia n os ou' ndi na dos 
- formas simples ou rotíffrpíos 
■ Condições da bordo da cobertura 

* Oculto por ama plaübanda 

• Euposía e rente aos pianos da pare.de ou pro^tando-se em 
beirai além desses p Tonos. 








Vão :k barrote da cobertura 


Barrote de cobertura 


Barrote, dupb 


CriniícrrO- 


fijncdíj- 


Águo-— 

furtada 


Empentf ^-j-Bírrrti' 




Meia-água 



Corbfc majètado em 
bêitâr 

Zamo-vestrc 


Forro c*[cr fiQ 


cobertura piana 


TERMINOLOGIA PE TELHADOS 

















CAIBROS DE MADEfRA; recorrem fwtg 



CHAPA DE COBERTURA 


Índice de 
identificação 
da chapa 

Espessura da 
chapa (pot) 

Vão mtíximo fpo/.J 

Cargo QCtde n - 
tflf total 
{Ibs/S.F.j 

Ç, supor te 
de bordo 

5/ suporte 
de borda 

u/c 

$ Áí 

12 


150 

16 /c 

ViíVs 

16 


75 

20 /0 

I Vjè Va 

20 


t:> 

M /o 

u 

2A 

16 

50 

M/o 


24 

24 

50 

% 

Vi S Á 

32 

2$ 

40 

i0 .àü 

Va Va 7 - 's 

40 

32 

35 

ÍÇ) V24 

f'4 7 /s 

@ 

36 

35 


a classificação de uma chapa - J 

quamo úo vão pode ser determinada peta sufi 
marca de identificação na própria chapa ” 


0 recohtmmo Sõbre cúòros de madeira qerttlmen- 
tecofíítíte de chapas de compensada graduados 
[fiítínío ao desempenho ou chapas sem lâmina de 
acabamento. Essas chapas podem ser compensados 
graduados para uso externo, ou painéis Exposição I 
(cota externa) ou Exposição 2 {cota intxrmediánQ)*. 

0 KCohfimefíío com chapas melhora o rigidez da 
estrutura da cobertura fornece uma base sétidü 
pam u tíid/coçâo de vários mar tvrâis de cobertura. 
Gs requisitos ríífltrvOS às chapas e escoramento 
devem c$wr de acorda com as recomendações do 
fabricante do material 

Em dimús úmidas, odo sujeitos ü nevoeira, painéis 
espaçados cie pranchas 1 x 4 ou 1 x ó podem ser 
usodos com "shingie", Ver 8.8- 8 9. 



Pregar s/oda fr entre 
eixõsjás bordas € a coda 
Hyéitre eixos ao longa 
pós apoios Mtermedtàrioí' 


U$ar pregos 6d [8d poro poinés 
de 5 f e mais espessos). 


A tabela acima considero que as chapas são colocadas 
eominuofflme sabre dois ou mois vãos com a sua 
dimertsft? mator perpendicular aos apoios. 


As bordas podem ser madas com 
grampos para chapas ou encaixes 
macho c fèmeú 

Ah?mar is jurríus das extremidades na 
jJjrepdo dos caibras; espaçar as juntos 
í/f, a menos que seja recomendado de 
OiiErt? forma peta fabricante do chapo 


ProíeçjierOE bordo j de 
chapas de grau de 
sypostçÕQ le 2 contra as 
intempéries nas bordas 
do tdhado, oa usar 

compensado aprovado 
para uso externo 


Pmmt.*:, de ííir/os externos devem ser de 
compensado aprovado paro uso externo 


**N. dc R. 1 ■ VdJído paro eradutos am/f-rimos 


*N. defi T.. Graduação auiriaàü rds fUA 






Soldado 


O O LI -L X 

Os componentes aos banzos das estrutura? 
espacwis podem ser tubo estro turof. conoteto, Ts, 
ou perfis/W. 

A eoropJcKfl conexão entre o grande número de 
componentes pode ser soída do, aparafusada ou 
rosqaefidír. Comstar o fabricante rara os 
detalhes, tamanho do mdduíí. evdos adrmss/- 


AparaFiisodc 

Rosqueaóõ 


Modufos frpKüsi 4-i SfH', 12'- 


Lotertm de paméts Se modem. Refogo de espessura * vão pa-a os ntenwrasr \ 

pmé<s de mátaUu placas ementafas l lSse apoiado por pilam \ , 

(íttrlrnar a estrutura para drerragewj 1:20se apoiado por parede 

...l--_ l j 


vaiar cos: 15% a 30% ao vão 



Recobnmefíta 

de telhpáo ou cobertura corrugada — 

Terças de canaletas ou perfis W. se rida 
tfpOfâ ÚQS SD b te uma a rtf cu íopdo, as " 
terças submet em q banzo superior ã 
ftexâa focalizada. 


Os componentes da uehçp sõo 
aparafusadas ou soldados com um 

conector de qtoía do /unção. 


IÍusí ramos aqm umo treka bdga. Ver $.16 Trdiças planos de telhado podem ser fabricadas com perfis de 

- 6.U, paro outras confiQurações de C£tfítDfífíra ou T - cstrútúTü Devido ò eshrhei dos 

treííÇOS Geralnente, é melhor usar ttpos de componentes, as conexões gemlmcme exigem o uso de placas 

Érdíço nus quois crí diagonais mais íangas Je ^rrfxda. 


sda submetidas à tracâo. 


TREUÇAS PIANAS Dí AÇO 










MiJteríaJ de «íbíFítíra da içlhndo 

Jsofarwnto rrgiíte sobre barreira 
antivapor 


Matenal de cobertura de. 
telhado deve ser f \acio t/ 
ccwfeítm compridos o 
i bastante pura penetrar 
atríavtfs do ísufa^enio 
c das tábuas. _ 


Písr inefodçeo beri ura 
de tâbuosfobiem o? 
vilor entff as vlijbt 


VítfiHfe cumeeira 


CORTE DE COBERTURA NA CU MEE t RA 


Chüpuzts são necessários em 
inc \ i rtaç ííes ícíín! ua das pa ro 
estabilharas terças 


Prtenchmeaw ■— 
opaco ou abe Ultra 
envidraçada 


O espaçamú ntú d o:- torças tsíd 
^fràrcraiidcfo coro ú \•Ao dos paire-s 


As vigas recebem um 
entalhe para o apoio 
total sobre o pifar ou 
vigo mestra. 


Testeira*—^ 

A paríe mfertor dospúinAs 
de fíAbadÒ porife funcionar 
cerno forro externo. 


Olsqtopjeríio pode 
a p írcàíjb^ b re o s pai n éii 
telhado ou riwmcnior ào 
espaço criado pete-fqr/o. 


CQRT E DA COBEBTÜRA 


A/iuro crítica 


As íerçfls podem se apaiar 
entre as da cobeuwra 
como usq de apores de metal 


Proteção necessária 
contra intempéries 


As extremidades do vigo podem ser 
inj&flíHíjtííjs; nda expor a extremi¬ 
dade das f\bras da madeira ás 
>n te mpénes. 


PodíZ 5€r apbcadô--..__ 
urn fürro para ÇnQr 
um espaço paru o 
isolamento. 


CORTE DE COBERTURA 






VIGAS DE AÇO DE ALMA VAZADA: condições de apoio na cobertura 


.19 



Proteção de concreto pfé- 
moldado gu metal 


ím paredes com 
ploiíbcrncfdS, OrrCOrflr 
cada trav£SSú do 
fefÍTfldO CÍ3JT? bflffOS õ€ 
aço út tíffírr). 3 s v £ 8*d 
çompntnentO (roinj; 
para frav essas de vãos, 
longos j arreo rflr con 
barras de aço de Vj ' e 

rfrdm. f J 2 “ de co mprf- 
nto (mrrí.J. 


Para as requisitos 
referentes a rufos 
metòhcos, ver 8.16 


Membrana de cabe ri ura 
í^bre o ;SQÍü'rentQ rigiefo 


Cor. tonara de ape a do 
rmelavarafitsaào d parede 


Pairei Cüítfrlura 

.. 


Apoio ptin. 4 11 a 
6' (min, 6" a 12 
para ——— 

tmvÊSSfls em 

ritos fongosj 


Ocontraventamemo ê soldado ou 
aparafusa úú e n? ca n ecicres ca r* a n e -ras 
ai?eo radas ã parede da extre^idade 


O barra interior peúe ser 
prolongado para suportara 
forra. 


PLATIRA,\!DA: PAREDE PORTA ME 


PAREDE DA EXTREMIDADE 


Sem urfa píaEifcar?- 
da, ancorar cada 
vim da cobertura 
c '2 parafusos de 
ancoragem de V: " 
de diáme ira; para 
vrgos de vãos torgos 
asar 2 vara fusos de 
ancoragem àe 
3 4 ! ' dedtàmetrcr 



PO RDA RÉNTÉ- PAREDE PORTáNTI 


nos tipo los de aço h usar 
parafusos de 1 2" de dtám. 
o'j 2 ftletes de solda 
l e ' com r de comprimen¬ 



to (para vi^as de vd05 -—. 
longos, usar 2 parafusos 
de 3 / 4 . ,T de d.iãn. ou 2 

Retes de soída 1 / 4 ' com 2 
de comprimento} 


{mm.. 4" para vraas de vàos :'ünaos,j 



Ca maneira de apoiopa/a borda dc painel 


Tfavomentci dragona/ paro 
\ ■gasde vãos formos 
Con traven ta mer ro ba n: a m a 1 
fwado na cantoneiro apurof d- 
soda rra parede da extremidade 



FARTü: DA :'xTRE \ 1 1 GA D E 


Cantc-neiras de aço de a poio 


Paine de cedro talhado ou 
eorcreto pre-moídado 


ESTRUTURA D£ AÇO 


PAREDE COM PIAVEANDA 















Cúm almofadas Com almofadas Com almofadas Cem jarda 


Com \Knezmas 


Francesa 
(com vidre úmeoj 


Com vidro 
dtvidida 



Twvamento ri r flí|oncií' 
Travesso -- 

Tábuas 


Partas de travessas e tábuas {mexicana} 


ClassiflCÜÇÕO Premium fsfj<?£JOnfldd) 


Cíossrficaçâo Padrão 


para acabamentos 
naturais claros gu 
envernizados 
somente paro acabamen¬ 
tos com píníyrtf 


• L A SSl f) CAC ÒB SlACA BA Ví E iV TQg 


Os painéis deporta consistem de itma estrjjtunfl dc 
dememos verticais (rrantánttíj e hünzontais (trçnessosj 
que sustentam papéis de madeira maciça ou compensa¬ 
da, aberturas ae v s dro ou venezianas Os montantes e 
travessas podem ser de madeira racíCí* ow de madeira 
compensada. 



As jüntas são amarradas em rabo 
de andorinha em macho c fémea 

/ ^— Travessa superior 


Montante 


Montante sect/nddrio 
Travessa secundÚflQ 


Com versado plano ou 

pdineí dü müáfrra em 

fèfevo 

Vidraças 

Venezianas 


Travessa de 
travomenfo 
Travessa inferior 


Portas de travessas e tábuas consrstem de 
litros ■.ifirtfcafspre godos nas extremidades 
a travesas. O tratamento diagonal ê 
encaixado emre as travessas e prezado. 

* Usadas pnmanametite por razões de 
economia em canstraçÂo rvfarico 

■ Gera ím ente fa bradas no íacof 

* Pctn r vedação às intempéries, è recomen¬ 
dado que as idbaas tenham enrtPxe 
macho e fémea 

* Surtas ò dilatação e contracâo com as 
mudanças do teor dc umidade. 































PORTAS DE ENTRADA DE VIDRO 


5 -M 



Topo elwse SdíÉrorfífauG Trinco inferior Montante estreito Montante médip Montante largo 

CQntfauoS 


PORTAS SEiVf EAFEMTE PORTAS COM BATENTE 

* Consuitar o código de oh™ locai quanto í*as re íjEfisJtos óe segurança. 

* Consultar q fabricante sc fere tamanhos opções de er^dfíiçfl mento e requiptos de er.guad^o^snto. 

* Penassem batente n Õo oferecei ama vedado eficiente. 



7 '-Opadrdo 
9^0 ritax. 

































PORTAS & JANELAS 



As portas possibilitem o acesso ao interior e passagem entre os 
espaços internos de uma edificação. As portas externas devem 
assegurar vedação contra as intempéries quando fechadas t 
manter aproximadamente o mesmo isolamento das paredes 
externas da edificação, Ao mesmo tempo, as entradas devem ser 
largas o suficiente para que as pessoas possam se mover através 
delas facilmente, t devem permitir a movimentação de mobiliário 
e equipamentos. A facilidade de operação , retjyjs/tos de privao 
dade e segurança e quaisquer necessidades de rfummaçdc, veníi- 
lação c vistas também devem ser considerados no desempenho de 
uma porta. 

A$ portas mternúS passrbfíiía^ passagem, pr\\ açidade visual e 
controle acústico entre os espaço s internos. Portas em dosets e 
depósitos destinam-se prmammtnte ao isolamento visuai. 
embora a ventilação também possa ser am reíiu/srto. 

Existem muitos tipos t tamanhos de janelas e a sua escolha afeia 
não apenas a aparência física de uma edificação, mas também a 
iluminação natural, ventilação , vsstas potenciais e qualidade 
espacial do intenor. As /andas também devem assegurar vedação 
contra as intempéries quando fechadas r ter capacidade de 
isolamento e ewtar a formação de condensação nas swperffdes 
internas. 

Uma vez que os componentes de portas e /andas são normalmen- 
te de fabricação industriai, podem ter tamanhos padronizados e 
correspondentes requisitos de tamanhos paro as suas aberturas. 

O tamanho e localização de portas e janelas devem ser cuidado- 
sameme planejados de modo que aberturas com vergas de tama¬ 
nho apropriado possam ser feitas nos sistemas de paredes da 
edificação. 

Ponto de vista externo, portas e jane/as sdo e e mentos .importan¬ 
tes na composição das fachadas de uma edificação. A maneira 
como das quebram a superfície de parede afeta a massa, a carga 
visual a escala e a articulação da forma da edificação. 




PORWS SANFONADAS E DE CORRER EMBUTIDAS 





Bíflo ifascrattaf iondiçAfígenírrcas para execução em batente de wadewa. Detalhes para portos e batente s oros de metal são similares, 
Consultar o fabricante do matenal sobre os detalhes de irTRaídçíí, 






































































































































































VEDANTES DE SOLEIRAS DE PORTA E TIRAS DE VEDAÇÃO CONTRA INTEMPÉRIES 


7.21 


4 


Os vedem íes de srJeiras ocupam juntas entre 

os matem is de piso nos de portas e 

servím corto barreira contra as intempéries nas 
saíei/as externos. 

* Os veda rim de soleiras têm focei inferiores 
coroavas para se ajustar melhor ao piso cu à 
soleira. 

1 Quando mstalados cm sdemas externas. c usado 
um setonte-de juflto para uma vedação firme 
‘ Veda rttes de sole ira $ dem eta í podem se r 
fundidos ou cobertos com material abrasivo 
para fornecer amo superfície não escorregadia. 



t 

Madeira: 

Madeira duro cora máxima 

Xma 



resistência ao desgaste 

f" ■*] 


'a 

Norma!' 

Latão 

mí- ^ 

2U'a6> . 



Bronze 

A ;tm\n 10 





ftanhuruàvAço 
~ " Aíü/nfn/o 

Bronze 


A proteção contra intempéries dos portos 
externas, reduz a infiltração de ar ca resultante 
perda de aquecimento c resfrio mento, Elo 
também evrio qaç 0 põe a chuva soprados peio 
vento peneirem no interior de uma edificação. 

■ A protecáo caníTa intempéries pode ser fixada 
ã horda qu face da pono cu ao batente e 
vedvntes da soleira. 

* O moterjüf de proteção contra rtríempedes 
deve set reiitcnte ao uso prolongado, ndü 
corrosivo e substituível. 

■ Tipos basíeos de proteção centra intempéries 
inchem: 

• 7 'rp de metaltensjanado eom moía de 
niumóíitjj bronze, oço inox idável ou galvan ■- 
zado 

Gaxetas de vinil ou neopr&ne 

Tiras de esponja de elástico ou borracha 

■ fitas espessas tecidas 

* A proteção CO nino rrr&mpfrtt frequentemente 
é fornecida pelo fabricante de: 

Fartas de correr de vidro 

■ Portas de entrada de vfdno 
Portas gmtónas 

Fortas de garagem e ba sc u ia n ms 



1 íãdo da 


fechadura ou 


da dobradiça 

_! 



f 


Somente 
fado do 
fechadura 


Lado do 
fecfco ou 
dobradiça 


r [ todo do 
fecho ou 
L dobradiça 


Moía de fira 
meídfrCíJ 


Tira de aço trem 
encaixe 


Gaveto de wníí 
flpfrcoda 


Espanta dc 
borracha ou 
pfdsíJco 

Ê-TEN7-S DE PQRTA CO M T -:AS Ql PRQTECÃO CONTRA AS \TÜ V?WS 
iBatente? su penares 

- 1 — 1 l -—1 --1 r ———* ' ' 1 —-* 


Maio de tira 
mctàüca 


Neoprene cm 
borda de vor ta 


Neoprene aplicado cm 
ambas ac portas 


1 WAS DE VEDACAO CONTRA AS, INTEMPÉRIES EM EttCÜNTflO DE MO.MAWTT 



Gaveta de 
vedação de vrfí 


Ga veta de heoprene 


Piaca metálica coro 
vedação de borracha 
fixada na base da por:a 


Mox, úc i 7 í mu acesso úe deficientes focas 











1.30 


TIPOS DE PARE DE-CORTINA 


Os sarnas cic t i ííírí:' , i l rons&iem iPtsmmnte de 
grandes pa\nòs de parede íj uc patkm ser vcuné -rs 
ísirurwrttófcí pré-momados ou pQtnéis homogéneas, Os 
.caíneis podem terl 2 , jí 3 andores de aflora e podem 
ser pté-efívidrjçodos o,. envidraçados aoòs a mstnía- 
üão. Os 5lSte> n-OS de prí -nfr í FcrCccm ijrrrn mOHtagenj em 
fábrica controlada t rtípido cxe,:.,cã-rj 1*105 são v^íl. rco- 

SOS COrü rrarJSpDrr ií j - r 1 


C SJ5TEMA Dí FAiNÍL 


Os sistemas oe íorruiy também podem s&f 

• Projetadas íífiff íu'amentc para u m projeto 

• Montado coTr pevjs c- dcííifÍTíS que são 
padronizados peb fabricante. 

• Com pcs to a c pi) nr iiccnapos de tnet a í pré- 
dobradas ofníjFnefti;: para cáAcações do tipo 
indusírtáf. 


E 'em i n to .ít h £S ■ rir r .i w ç-ré* monta do 

Tijolo ■ $.28 
Peàm - 5J6 

Concreto rre-mo/tiBíjo - S.4S 


Pa méis di pande 


Travesso Sooerior 


Momonrc 


Vidro (tfíSMdú por 
dentro} 


wessa "Tenor 


?o>r-e: de ?echàfíe*no com lioamento 


Faraveno ao inneíti 


Pürcdcs-conma paaém em ürimwroiuQar, serdassifi- 
radas de acordo com o scíf ^etado de momagm 


O SrSTcMA DÍ PAR TE S U NI TÁ RIA 5 


0 SíSífimfl de partéí urriiífn.fs tf montado peço por peca 
£k oferece custe s Fífo:;waFr f ;rtf£ J;rji>:,:r de transporte e 
rtiartafóro f pede Ser tíjüsíciío mtiis mpiüamente que os 
outros sistemas ás condições do íqçíií 


o SISTÍtÁA de Fmn £ VQ^tlAiVTE 


Mofítantes com ] ou 2 andara de 
ofí ura 

Ccnjunwíck parede pré moniados 


Neste Sísk’n[5. os roníarrtcs são rnsioícidos pnmfí/o. 
Fichemos de pmnet pré-montados são, enfõe. encoMíO- 
dos airds das montantes. Os painéis podem ser da 
altura de um andar pr^-fn. ^rtfçctdos ou não. Podem 
ser poméfS separados de vjfiroç e fechamento opaco. 0 
hd/l iwe. de transpoí ü? é ma>or \e comparado com o do 
sistema oomo mú ! •>.: r: rrenos trabalha de campo £ 
rempo de execução. 







































Mrn. 3" <c for üíüda 
trra de carito 


e Revestimento interno de alumio 
^...^Ribr.vdf externo de afumnío _ 

I—^ feaJomemo rígido de r ** 

ÍZ 

I r Flanqe de cobertura de 4' ^ 


■PÍ-aca 2 íí tratada 


Revordc dê 2* írdtdda 


Jrro oe conto 


Acabamento tnrcrnp 


Concreto 


ASuwfnio 


7/POS DE REBORDOS 


f ^vjdraçflirrenío dapfo 


/unta ée vedado de neoerene 
oü vjfii' 


Perfil dc rctorÓG de 
úlumín to entrudado 
co m cathapara 
vapor condensado 


Paftí de arremate àe -- 

wumiriü CJfí HiÚHÚO 

Rira fusos dc aço <no*ióâvd 


Fifros pÚfO Jrínflgcnr 


Sf/OFUC 


Espaço de 3 4‘ pM i rufe de lírcíai 1 


Pctrahtso dc oco 
mowdàvd 


DETALHE DE REBORDO VP!CG 


>^íúnoíífíj de 
^^fecharjenta 
Catòreaí^ 

cobertura 

^P:oco cocitínofl qí 
cumeerra 


Envidte çam e n to ?■ m oícs 
cu duplo ■> 


Carha poro- eopor condensado 


CUMFEÍRA DE COBERTURA DE DMA AGU 1 


■ Tdmpa dc "V. 

críí/m^ro Sefante\ 

exirudaáo v V 

Tiras o'c envidraça- 
mento de nfootenc 


Caftioneira de arremate de 
fi!y rcrnio exfrudfldo 

Tiro dc oeoprene para envidmça- 
menta e biocos de assentamento 


Re/O de rrçeíff/ 

Tampa dc fechamento 


Euros de drenagem 


Reborda de alumínio ex*rociado 
Canaicta de fechamento 


'Rebordo 
estraturd ou 
parede — 


Caibres de çobertum de íubos 


DETAiHES D£ JANELASZENITAÍS 


2->5 


estruturo rs 

PAREDE DE EXTREMIDADE E CAIBRO Dí COBERTURA 


PARAP&TQ OU RE f.RA L 






SISTEMAS DE COBERTURA COMPOSTOS 


$ »*> 



Copa dedespjsie rif ——— 
casco (nc. escoou ou toscas de : 
mtírmore bronco afluía ü 
enrijecer o membrana e resistir 
oo carreamemo pilo vento. 


^iivrVu' de 


ctlcaudü ou asfalte 


Pürr7£f do idhâdo - 
[ver tahefa abaixo) 

fcTüreçrrfl rê 'aURÍT - 

(se rccessórw} 


JsciaiTignto térmico 
em peto menos duas 
cátodos desencontradas 


Camada de hase ae fibra de 
vidro (sobreposição de 2"J fdíra de base 
orgânico (sobreposição dc 4'} 


Camadas de féra de vidro, feiro saturado 
de asfalto ou feltro saturado ac alcatrão de 
carvão retocadas com aírâJto quente qu 
betume de ateattão de carvão. 

J /4 : • 

írrCÍJfTtífâo míVurna reranfndodo 


frrciFnopto mdvma pam superfícies de agregados 


Ram FHdimicíes 
ticjma dt l;í2 t colocar 
as fbffrflSpü rateios à 
ifldrnflcdpepffüjp: pora 
ATtor deslizamento; 
fornecer uni suverfioe de 
madema tratada para 
pregação, puiríeis não 
preqdv ek. 


5of?reppc.r3o de feltro para cobertura dc duns camadas: 19" 

pata cobertura de irès Camadas: 24 2 *f 
para cobertura âe quotro cornados. 27 1 


indinaçãa meitomo para telhadas de superfícies físfls 


CansuítÊo fabricante da cobertura sobre: 

IrPOS DF RArrVE/5 DE TEÍ.HADG5 ÜU Trpos de paíníis aprovados, iSoíomento c fixações 

SU BSTRATOS Dcta te de j nsta iacão c req a jsif os de búrrcirá de vapo r/ventilação 

Classificação da estrutura do telhado em relação ao fisco de incêndio segunda 
o Underwrittn Laboratories ft/L], 


Pameldeaço ...... . . Pitoto mínimo 22. o código itode exigir Ttcobrimento de pranchas dc pctíita au gesse 

Madeiru....,.„......*.Espessura nominai mínima der,ét maúéta bem s cco; ;tri? tas cm macho c fêmea ou 

conduto; cobftros foros doí oãs da madeira ou as rachaduras com rufos. 

Madeira compensada ...Espessura min , 1 -f; colocar os placas ptrpcndiçulamente aos apoios espaçados em a té 24" 

entre ebtítS; /untas em macho e fêmea ou (Fictomemos sob as /urros. 

p uíncf de ríbra dc madeira estrutura-' .... Ceve ser denso o sufJCrente paro segu ror fixação mecânica. 

Concreto moldado no tocai.Deve ser bem curado, íeca, sem congefoffleflEOj írso e rndrnodP ma drenagem. 

Concreto pr&moidüúa .. Todas as /tintas devem ser concirtdddS: qua rquer irregularidade emrc os comentos deve ser 

nivelada com um recobrimenio ou preenchimento com respiros. 

.Deve ser completâitàentc curado e seco ao an. consulte o fabricante sobre condiste dc 

aceitação. 


Concreto leve de isvlamono 













COBERTURA DE PLACAS DE MADEIRA 


O q 



Subcamadade ferro 30 lb. 


Devida a textura úspert i das p:acas de madeira. 
tíma camada mtemediària ú colocada entre cada 
fiada A camada intermediária, ôe feltro saturado 
com asfalta 30 fb serve como antepara contra 
chuva dirigida ou neve. 

Coànmenta 
espaçado ^ ^ 

Disíõncra de exposição 2 .\ 


Mfmma lí" sobreposição seções 4' 


Vínco central 
vinco éc borda de ■; 


OiífoncjamífttD 
min. ] IA' 


Sobre posícoo alternada 


V\'HA DE CALHA ABtm 
Calhú de alumínio ou ferro galvan i- 
2 adocí ^26 -jo, rc míru^o, l\ Ião use 
cobre com cedro verme lho. 


Duplo fada inicraf 


Sobre a exposição. 
/ver tabela na 
página anterior. 

Fiada jnfcwí dupfp; projetor de Ta 
I J 7 p ara formar pingadeira. 


Chapa rrtJ-N. 
craí com 36 m de\ 
largura. Para proí^sfr 
do beirai aphcar uma 
camada adrcíonfl; 1 de 


ClíMFEfJW SECUMDÃRIA 
(cumeeira principal semelhante) 


feltro saturado de * Dsar somente pregos resistentes à corrosão, tais como de 

asfalto 30 Jb, a ço gffllvafltfadí) ou fllumfiwo. Os pregos devem ser prego* 

dos até ficar rente ás placas, e nflo abaixo. 




Enquanto ouças ieífras "‘shmgle" de madeira são serradas, os 
chapas de madeiros são lavrados ou partidas , resufiando em 
pelo menos uma face for temente textutiiada. As chapas são 
normalmente 100% madeira de cerne e disponíveis em ccmpn 
mentos deig" c24". Chapas retas e afiadas partidas ò mão. 
tém 100^3 de albuma, en quamo que as placas parí rdas e 
nt iSíerradas tem peb menos $0% de albumo. 


Telhas "shíngte' e chapas de madeira sõq inflamáveis a menos que 
se iam qo micameme tratados para receber u ma classificação UL classe 
C. Uma cdssifcação ciasse ff é possível se os iefhus cu chapas classe C 
forem usadas - obre um painel m jciço de telhado de compensado dc 
5 i' (com cob externa) Deve ser usado feltro de asbestos paro 
subcamoda e camada intermediária neccssâ nas. 


Tefbasde madeiras serrada “sbmaiV 


Chapas ée madeira 


Refilada e parp.da 


Partida à mão e resserrada 


Aarfidas de espessara ffna 







COBERTURAS D£ TELHADOS CORRUGADAS 


L 




Cobcffiuro de cumeeira prê- 
mo moda 

Jerças de qíwg 

Espaçattjema dds terças ftfuflí 
0 vão da cobertura 


Painéis de cobertura ae telhados corra qaàos cu em 
ondas são autoponantes esc apâiatn sobre vjgfls oa 
terças correndo transvmflímerite rí m-cfi^acao. Os 
painéis de cobertum podem ser de: 

■ Atofaio usinado natural o a espiõküdn 
Açu gabanizaéo 
Cimento owronío 

Ftbra de vidra ou plástico reforçado 
Vtàro corrugado estrutural 


São díEpo/íJvíis mu rios pa anões de corrugaçôes c ondas 



Consuítíir o fabricante sobre espec-ficaçOes do 
material tamanho e pesos dos painéis, acobame*'- 
tvs. vâos admjss.í/efí e detalhes de instalação. 






Cefcerrunfl de cumeeira prê-montada 
contra 

intempéries 


Qualquer isolamento aecessarre 
deve estar r Aterrado à espessu¬ 
ra da estrutura dc teJftado 

Terça 








As dJirrenstes npretentadas s õo os mjnwnos. As cofíd 0£$ do c. r i -^í? c a mctinaçõo do 
telhado ^üJení recúmendür sofrjípDSfffics ptpiorí?. 







,22 RESJS7ÍNCÍA TÉRMICA DOS MATERWS DE CONSTRUÇÃO 


fvtateml 

í. Jf i; 

HAADSIRA Múddrps duras .. 

0,91 

Madeiras macios. .... 

125 

Madeira co^Pírsoda... 

125 

Cnapj dc aglomerado.. 5 /'. 


Chapa de t~&a de madeira . 

2.00 

ElE MfNTOS Tiftlü comum . 

0,20 

D f A LVf pVA R/A 71 ip ÍO rwcfrçn ** .. 

OM 

Btoco de concreto, í’, 


Aqregaiic de tonta t areia.... 


Apreçado íeve.... 


Granito e màrmon . 

0,05 , 

Arenito .....• 

QM 

MaTFRíaíS Dc CatTCreto, 


COjVCRFTÜ Agregado de brita e areia, . 

OM 

E A tVF NAR /A Agregado teve . 

0,60 

Argamassa ide ciimcFTto.. 

0,20 

Estuque. 

0,20 




Vít 'Ai 


VIOhQ 


Ahmínio .. 

Latão ._. 

Çojifít . ju* . 

Chumba.... 

Aço,,... 


Bimpíes, dara, I-j'. . .. 

Dúp íc dara t vazio Tk. A-V“. 

wízro <le V-T. 

_ 

Duplo, azai/chttQ .„.. 

CifWJj d$rü . .. 

Verde/dara ...... 

f jpk dara : ■ m rf 'obrmierrMi 

de bdiJtfl emitcincja.. 

Fnpía, daro .... 

bioco de vídro, 4 n .. 


FSPAÇÜ DF AS » .j", flãQ-f?tft'ww 0 .. 

?-j J ' reflexivo .. 


a iflbcía acJ.fi? tí pode ser usada paro esvmaf a resi stinaa tcrnaca de 
um eremeníd 1 dc construção 

Pura vaiares R específicos dê moteja rs e campenente:- de edifico- 
coes. tais como janetas, consulte c fab^can:?, 


CO0FRTL7RA Cobertura composta .£35 

Teta *sfyrujít H dc fibra de vdra 0 ,44 

Coberta rí! dc cfiapíi 1 ; d? madeira 0 . 0 ? 

Telhi js 's^ngie' de madeira 0,94 


ftÉVFSTlMfWTO fteveítipjento deaiuM%. 

DE PA R F DF fey£ítí men í g de í cfSíí r r?gíe 

EXTERNO de moderna... 

to^ünrent-a âc maderro sup rnusím 
Rfvestrme nwdc vinil . .... 


0,61 

0.3 7 
O.SJ 1 
1,00 

PAPE EOF 

Fe- iro uemeâvei oo vapor. 


0,06 

CDNSTRL/CAO Película á 3 polietiteno .. 



PORIAS 

Aí:o, recheio de votiesurer-o ... 


2 ,H 


Aço, recheio ée uretano ...... 


5,5o 


Madar-i oca í ■' 4 " . 


2 r 04 


Madeira moerpa. 1 5 ■■£* __ 


113 

REBOCO 

Reboco de. amemo, agregado 



£ GESSO 

de qrjiií. 

0,20 



ArgamaSHi de gesse, oqrcqcúc 




leve ....... 

0 , 6 ? 



Chapa de gesso , 1 f ... 


OA5 

PISOS 

Carpete & Feltro ... . 


ISO 


Madeira dura ^ 31 “ . 


0,71 


TeffüZZÜ .. 


0,08 


Piacosdevfnrí.. 


í 0,05 


f RJ é uma medida da resmân cia de um material ao fluxo dc 
color, fíee ■ \iwsso como a diferença de temperatura 
necessária para pradj^ir _ t m puxo ât calor através dc tíma 
ü/;:a'[)Gí de área àc material u razão de uma unidade de 
color por nora, ( r ' fl!u hr fc j 


{RJ r a c>a térmica total para um çk me ma construído. 

é è siWptesmfrrfce a soma do? vates R dos materiais 
co mcor.entes do ccn - 1 ruç&Q. 


(l: i e ? coefdí ■ n te saro !. ia í m mfe rénc ra d e ca ío K íjj * e es o ress. 
o rti?ú:- dí) transferência de caiar ú:ravés dc uma unidade, 
üc área dc um campo nenre da edificação, causada por urrre: 
ijífcrr^cí dc um grau entre a? tempera taras do a r dos d oi< 
fado s do componente. O vafor V para um componente ou 
ekmento construído é o rn verso do seu va for R. (U —3 'RJ 


f Cd ú a mão do fluxo de cã ío r o través de. um ek me n to de 
construção, c é igua’ a 


1 /K = 
1/C = 


lí k A * ft - i.j, oiioe 


L' — cceftc ente oeraí do demento 

A = arca e^aosía do dememo 

ír -t jédiferença emrc a temperatura do o* m terna e 

externa 


(R J per páíegatíade espessura 
í R f puw ejocsíorn (fidrcado 


























































DETALHES DE lUNTAS DE DILATAÇAO 


fole de neoprefíe com 
cobre-junta àe me ia. 1 


Rebordo de ... ^ 
madeira fmtcdfl 


Executar faros 
de drenagem 
em parede s dc 


Recep i or do capea me n to 

■Rufís do 
capeameoto 

■ L/se fixador com 
furos em fenda cu 
gare ho com 
emendas solíos 


Jsoiflrrrefíte C0r ; 


Membrana dc cobertura y~> Tubo de esponjo t preen 
com pregos sirnpte^ / chimMtQ àe junta 


Preenchimento 
pré- moldado de 


Retentor de ãaua 


Preenchimento 

pfé-mtóado 

àe jante de dilatação 


Retentor de ã^ua 
fim r i. pié- moídado 


Estes detalhes de juntas de rfiíofaçda, embora às natureza 
genérico tèm os seguintes elementos em comum; 


impermeabilização 


Uma junto .... Uma desvinculação completa 

da estrutura, gerafmente 
preenchida com um material 
compresshd 

Uma vedação arttnntaripéries, que pode ser na forma de 


Cobertura de junta de diíatocdo ratema 


Preenchimento d c /an ta 


Amgrroc^ ij : ' w reigi ífe^ü e\ 

vtdflnte e barra de preenchimento 


Um vedante. elástico de fuma 
lver 8.30) 

Um retentor àe !'iá.n'j flexível 
embutido dentro da construção 
Uma membrana fTexJVd sobre 
ju atas de coberta ws pianas 


PAREDE DEAtVEIVARJA Dl/PM 


fendas em rabo de andorinha com 
ancoragens de metal 


(Ver 5.23 para mais junias de dtemfo para abanaria.) 


Vedar, te e áarm de preenchimento 
em fadas as jantas 


VMA Dl D:lAT/\C-\Q EM Ptl‘\R 


As coberturas de juntas de dilatação ião usadas para 
ocultaras juntas nos superfícies internas dc p s os, 
paredes e tetos. Elas gero mente consistem üe uma 
placo rígida fn cada de um lado do junta com uma janta 
deslizante sobreposta do outro lado. 


-Cantonerro fixada ã 

parede 


Z~ Pree ch i me n to com pa cf d ve l 


junta deslizante / 


tanta destoo n te 


Preenchimento 
•pré-moldado^ 
de junto 


NA PAREDE 


















I ’2 púrü CCtlomiÇSZ gjidps Jtf-gPlff jt^frq 


DíM£NSÔ£5 D£ £SP£LHOS £ D£G RAl/5 DE ESCADA 


DfMfNSdfS DO ESPEí 40 £ DÊGRAÍT 


fsptfJiO ím 
pütegíídta - /rrmj 


Dcarflu fm 

poíeijadiJS - (mmf 


JS [30] J 
J4 V. pdfff 
14 (55óJ 

J3» fM 2 j 
H p? 0 ( 
J2XAj plSj 
12 p05j 
JI ^ [292} 

11 (279} 

ÍOl'2 (2b7jí 
10 (254) 


R = Efpetào 

T - Degrau 


MfrumO 6" para o poma düí pes 
ÉSCADASi 

or mão 

ha, 

/ \'V 


h'' \ 0 ' 

<V 

,íPV .Ajx 


m f K~y 

hy„,V 


7 } i p7] 

8 f203 } 


Para escadas residench 


"Consulte o cq&úc ophcável para verificar as diretrizes 
dimensionais delineadas nesta e na página seguinte. 


i— ispetho mítumo. = 


tíüciho mdxrroo = 7 


a altura e o comprimento óos degraus devem ser propordoams para acomo¬ 
dar o movimento do nosso corpo. Sun inclinação, se acentuada, pode tomar a 
sabido cansativa e intimidante, c pode tornar a descida precária. Se a 
inclinação de ma escada è suave, set fs degraus devem ter q profundidade 
necessána paro acomodar nossa passada, 


Os códigos de obras regulamentam a aíí-unff e extensões mrmmiis e fnoKimos 
dos degraus. 4ígurts eddiítcis especifico^ umo g/tura máxima àc 7 Vf t um 
comprimento mínimo de 10*, outros limitam a altura a 7" e txiqtm um 
comprimento mínimo de IV, Paro escadas residenciais Sí)o v ,± rmjfldos 
comumente degraus com 8 J1 de oícura e 9’' de comprimento. 


Para conforto, a altura t o comprimento dú$ degraus podem ser proporciona¬ 
dos de acordo com a seguinte fórmula- 


Aí escadas externas não s4o tôo inclinadas como aí escadas internas, 
espmatmtnte onde existem condições perigosas, toa como neveeqeic. 
Portanto, a formulo de proporção pode scrofúítúda poro totalizar uma soma 
de 26 . 


Por segurança, o altura de t odosos degraus em um Jp/iee de escaáa deve ser o 
mesma e o comprimento odes deve ser 'qual. Os câdmos de obra s íiitíJfom a 
variação admissível na tf!fura ou no comprimento do degrau J a > ;é ', 


As úmensões usadas para um conjunto de escadas 
sào determinadas dividindo-se o desnível wtal 
fffítwra de p?so para pjscj peJj aliuro desejada do 
degrau. 0 rEStdtâtfü ê ar redor-dado para se chegar à 
um numero inteira de degraus, O rfesnfreí íwaí é 
dividido por este numero inteiro para se chegar à 
ditara real do dcorü u. 


A ahura do degrau deve ser comparada com a 
altura máxima de degrau permitida ado código de 
obra. Se necessõr-p, d número de degraus pode ser 
aumentado de ur e a altura real do degrau recalcu¬ 
lada. 


Uma vez fixado a a/t ura real, o comprimento do 
degrau pode ser determinado reía formulo que 
estabelece a proporção altura: comprimento 


Uma vez iiuc em qualquer lance de escada íx is te 
sempre um degrau a meros que o número de 
devoções, o número toiaf de degraus c o compri¬ 
mento total do itince pedem ser facilmente determi¬ 
nados. 












p.lí ESCADAS DE AÇO 



As escadas de oco vk í.eeCbfintes m forme 
n escadas á? madeira 


Os ctfágcs de cbrsí 

t JKj^f iTí cji/É’ u oorri^íio íí 

estenda além doí 
espf/bos ao topo e da 
iíflíf reterHQfídti para 
dentro da parede 


Fcrf:i e canatetas út aço serven? comí 
vigas latemis inrirmiriffò 
Os degraus da escada calwm o âistãma 
entre as vigas mchnadas; ei as sâo geraJ- 
me.r te da formet de patoéis ac aça preen¬ 
chidos CO ITT ÇGfíCritO. 

Dearaus àe aço também podem con$'$t>r 
de molha de bar/as ou ebPMS pianos com 
uma superfície superior rexti^izadn: estes 
Çjpes de degraus são usado? em escadas de 
serviço, 

Sflo drspofíJveíS escadas de oco cré- 
ca teu lad as e p ré- fa i? irradas 

Rerfif de apoio ew 
canaíeta de gcc para 
patamar pede ser 
suspenso cotn barras 
rosque,ada? do est rutu¬ 
ra do pso suDtrrúr ou 
aporar-ss direto mente 
na aivenona 


Prancho foteraf 
i^ííjnadd em perfíí 
de üçq 

Pegraus de painíi s 
de açc preenchidos 
cora concreta 


de fubo 

candeio de aço^^ 
Platairrar de pamei de oco 


com pteenchirncmo de 


concreto 


Cernido dí [tpflíJ 



de meto! r : anafo 
:uraáo diâmetro 
mínimo de 1 -í j "- 


tSFRNOS fí!í>íA£>05 


Degrau de pütneíde aço 

2 " jttüVi it 1: ■ cjf- fj rt'E rc ri i - 

íflcnw de concreto, 
Apoios t:r cantonetra 
- Li' K I W*W 


Q commüo tombem pode ser 
suportado por' bflfauswesde 
roera í com 4 'a 6" de evo a 
cjjiO e soídados ao tope do 
earo^ta faclwda 


viga atera/ -nômada de 
ÇCrrl dr! OCO, mínimo de 


Placa de gesso ou sofíto 
mata-junca de tacto' c 
reboco ops rodo sobre 
eanaíeias 


A firma do pjird' püàe 
\-úr Or COnjiLí cora jé* 
fabricar i£ ym 


=SP EL V 05 ABERTOS 


Cantenarci com 
parafuso ác ancora 
gem poro fixar ^ 
coda prancha 
mclinaâa no piso. 


Pu in. : ' di aço coe pree*- 
ífaroento dc concreto 
soldado â viqa ateralen 
perfií canaleta 


Degrau ãc chapas 
plflhíJÍ ctínt 
SUf íTp r dc 'flftl 

lexíirorada 


TüprheiTT: th Q*bpOnívai 

degraus de madeira e 
concreto pré - roofdfldo 


Degraa cam qrade r; jMrros 







ELEVADORES 


<U ).12 


Piso superíQf 



.Viga de içamento 

Sala de mdquinas m cobertura 


Elevadores sdo meros diretos de deslocamento ver tical para 
ocupantes de um edifício, equipamentos e suprimentos. O 
t*po, o [flnjíinho, o numera e o ananfo dos elevadores 
neceísdrios sâo determinados cor.' 


Vigo do mAjurna suporta todo o 
siste mo de elevador 




■ Tipo de ocupação 

* volume e frequência do tráfego a ser transportado 

* Distância cotai do trajeto ven\col 

* Tempo medro do r da e volta e velocidade desejada do deva 


Altura de portos: 
7tr 


iridiDs de guia com f 'i sacões 
de apoio em cada ptso 


Contrapeso 


Piso mfenor 


Poco do elevador 


ELEVADORES FLETfíJÇQS 



5 


Triího de guia 
Piso superior 


i 


Pistão hitfrdwíicí 


A saio de maquinas esto focalizada na ,§ 
parada mo iç baJxo ou próximo a eia c 


Piso mfewr 


2 . 


Poço do elevador 


A profundidade dc poço do citinàro do 
pistão é igual a altura do percurso do 
elevador. 


ELEVADORES HiDRAÚUCOS 


Elevadores movidos à eletricidade exiqem uma cobertura 
rum] acomodara equipamento de controle e de jçamerc- 
ío. EfcvadtfreS com tracõc por caixa de cãm tiro sdo 
capazes de veI qo jades oté 350 pé s por minuto e sâo 
adequados para edifícios dc altura médio. Elevadores 
sem caixa de câmbio estão disponíveis com velocidades 
de oté 1.200 pés Ç-Or minuto e gemímente servem para 
edifícios mu'io a fios. 


Um elevador hidráulico l# t,i um pfstde h\drâiiliat para erga 
t 1 abarxar a cabine do elevador Ele não requer uma cobertu 
ra, mas sua velocidade mais bo'va e o comprimento do pisfc 
imitam o sen uso o edifícios de até seis andares de altura 


Estas diretrizes sõo somente para planejamento preliminar, 
Constííiflr o código local e o rabriponre do elevador sobre 
os rerquLsrtos de ta ma o Iro c estrutura, prüteçâo contra o 
togo, ventilação e isolamento acústico para o poço de 





































































































































































FORMATO EM L 


Esrtf? pfantas rHusfrom os /tiautós fcdsictjs de cozinhas. fios 
podem ser pronromeístÈ flífapiadiu a vtfrras srtuúçflís estrutu¬ 
rais qu espaciais sendo todos toadas em um írjtfncfi/fo de 
trabalho que conecta osírés principais centros da cozmha; 

© Centro do refrigerador uara recepção e preparação dc 
aumentos 

® Centro da s pms para preparação de alimentos e limpeza 
geral 

(ÕCentro do fogão de cozinha, para cozinhar e servir 

A soma dos lados do tnânguío não deve ser maior que 22' piem 
.menor que 12 '. 

Qyfrúi rtiíores a serem considerados no íeiaare de uma 
co/intía mdirem- 

■ O Tipo c tamanho àe mrx-eis e eletrodomésticos o serem 
asados 

■ A quantidade de superfície de trabafho e o volume de 
armazenagem requerido 

- O qroü ée fechamento imaginado vara o espaço 

■ Requi >' * os de j J u mm ação nat u raí, vis tas e ven tilaçâ o 
* O tipo e grau de acesso desejado 

■ A mtegraçâo dos sistemas eletnco, hidráulico e mecânico 



PAREDE ÚNtCA 


Uor 























































&J) ,24 1 O ESPAÇO DO BANHEIRO 


Banhe iros cíffgem ventilação 
núturaiou mecânica, 

janelas móvçtso^ zewjfoJs 
fornecer i ve rt t \ i aedo r ai u ml 




do parede do 
nctnhara ouefuveffo 
deve s et resistente à 
umidade 


Todos os acalmem os dever. ser 
duráveis, higiênicos e fáceis de impor 
eopiscdeve ter u ma superfície, não 
derrapante. 


Exaustores (que podem ser 
combinados com um apare no 
de tupiinàriQ. um aquecedor 
com circulação forçado por 
ve mi (adorou amo ÍÃ^padade 
trrttdiacâo de oaterj deverá 
íocoí iodos prdxunos 
chuver ro ou 
cr yjTTff püfede 
oposta a pena 
banheiro. 


q\ r 
o hm f 1 


O porto de \ú7 
banheira ou 
deve ser resístefi 
vapor dhguo 


ma 

iro 

fu 


£ 't 1 mpri de 4 ] :?’■ í f i fu m r içãú nat u ro í 

\Jm único pomo de fu: superior no teto 
rufciéíifEífcrveí. : necessária ilumina¬ 
ção au‘ dj ar sobre a hanheiríj ou 
chwvírro, sobre v lúv&tóm l o balcão 
de toucadore soore quaisquer espaços 
da toalete compartimentados* 


As paredes de ruóulaçâtf dev en ter 
profundidade Suficiente para ocomo- 
lJ jf a iuÍHilLiçâo jf àqua e esgotos 
necessários e os oj/tos de venvinção. 


JrííerrwpíOres efer ricos c tomadas de 
cor ve c êneio não devim ser ocessA-ets 
a partir da ran^eira ou do Chave iro, 
Todos os tomadas de convení^cia 
devem ser p roteatdm por um w f ter rap¬ 
tar de f mu ah do aierramemo (Gfij. 


É recessdrro espaço poro oce&ânos, 
co puo amãno de remedios, espdrio, 
sucone de íctf-lhflí, suDortes para panei 
hrgténrco e saboneteiras. 

E necessário espaço de amaienamento 
para toalhas, roupas de cano t 
Suprimentos. 


Jl 


nr dm: 



























































llfTs 


DETALHES TÍPICOS DE REBOCO 


fípiJ CO píflflltf 

ddiexdo do tf to 

áeoÉra mento de 
topo cimotroá-D 
à cantoneiro 
contínua ç rífbrpo 

DrvfíünO 
maciça em 
reboca de 2 
DUAtHB DO TETO 




Topo metálico 
de parCGC 


Topo e reforço amarrados 
o montante de eanoieto 
dupla 


DFTALHf Dí 3QRDA DE DIVfSpRlA 

Cfiumbaáores de 
ancoragem do 
botente sdo amarra¬ 
dos ao rd brco e ao 
rnontame em 
canateta d unto 


Preencher o marco com 
grauteff mento 



ííf'uma de vimf ou 
vedonce acústico 


Acabamento de topo 
Guia de forro 


TeminaçBcs de mor tostes 
rjm.íjrrLTdos a os montantes 

Reforço de pietctí e 
reboco -—^ ' “* 

DETALHE DE TEJO 



CihambúdOríS de 
ancoragem do batente 
são amarradas ao 
mo monte de mera! 


O marco é preenchido 
cor gnflutcffrWTto 
Üúrú maior nütdi-Z 



MASCO DE POSTA DE ME “AL frente/ 


Seroe ífcan te a acima 

Dobra poro trds se 
estende I/j" para 
dentro da tace de. 
reboa? ^ 



r ' 1 


■ 





i 





. 

. 






V 





. : 







Ca na íe: n cc*~ i írpa p r\ n croa i' ^ 


— 

F=* 


[ 

w, 




wm * '*- 

• - u _L±J 

' ■ ' 


i — 


Ómoletade \ 

fS[ flífldoPfcfflflSVtfS)! ' 

üum de forro finada a 
tüvtiieía CüntfrrUú 
priFíLíPClí 

DETALHE DETETO 





Conectores 
resilientes cara 
montantes 


Reforço de 
meto erebocc 

Reforço de 
oesso e reboco 


“ RA TA M E NTC A C L 5TJ CO DE PAPE DE 


Reforço de 
gesso e reboco-—- 

Corre feno com eo/ber 
de pedrri rapara 
evitar aderência — 

Peca de made™ 



MASCO DE PORTA DE METAL 




DETALHES AÉTERWAT/ VOS DE ROCAPÉ 


i 


Obras protegidas por direitos 


II. UH. 


























































































































































MD .10 


CHAPAS DE GESSO 



A efcapa de gesso consiste de um núcieo de gesso com superfície e 
bordas cara atender a reqwktos específicos de desempenho, 
locabzocão, ophcacão l apatènoa. Apresema boa resistência oe 
c e.sríijí.'.'!.íudf dírrrfflírtwTtíí Mòr disso, o tamanho de chapa 
rdawcimnte grande, : orno o material econômico para instalação. 

A chapa de parede de gesso é freqüemefflerjte chamada de parede 
seca por caivia do baixo conteúdo de umiáade e por ji«r rouca ou 
nenhuma óqua â usada na sua apíicâcão ú paredes ou tetos 
ir ternas, 

A c' r Jpa gesso pode :cr d-fcrems eondrcícs de herda. £!hapiis de 
bqse oii ^rerruedsidqí em uma constrapão mu nco^-odas podem ter 
bordas Lpaàwdas au maefro e fêmea. Chapas p^ê-acabadas podem 
icr bordas quadrados ou cbanf-rodos. Cantado, a chupa de gesso 
pjdrj; frequentemente, usada ?cm cord j afiada. A herda sfdado 
permue às furtai serem cobertas com fito e preenchidas oam 
produzir emendas fortes e invisíveis. Assim, g chapa de gesse pode 
formar superfícies nsas. qae são ^onaífíJco; em aparenoa. <? que 
podem se* acabadas coph pintura ou aplicação de cobert ura de 
papel vínfí ou tecido pom paredes. 


TíFQ ; BÜKPA 

ESPESSURA 

TAMANHO 

1)50 Oü DESCRIÇÃO 

Chapa de parede 
regular; boda afifado 

1/4*. J/g' 

W. Vs 

4’ de largara; 

£'o 1$' df "ü mpr 

Cl 10005 de 3 4 ‘ soo usados como cornado base em paredes de 
tsnlümenta arüwro; chapas de " fl u ião usada S cm txecuçüode 

mitíveamadas c para prontos de rcmüddaíâa; choras de í- / ç 
â S lÜli uífldas em execução de camada lí mea 

Chapa de núcleo; borda 
quadrada ou macho e 
fémeo 

V 

2 de largura; 4 ' 
a 26 ' ds compr 

Usada para fechar poços de eíevodar. escadas, valas de. equipamentos 
meedníCoS e em paredes de gesse maciças. 

Chapa sobre lâmina, 
borda quadrada oü afilaria 

w.w. 

5 -s- 

4' de largara; S" 
ü 16'at‘ compr. 

A roPêr: tra poste r *ar ;k fo ti de oiym.nio serve como barreira 
anrrwpor e. sc faceando um espaça de ar perdido mw, de 11 j H „ coma 
'sofartícaío refleta* 

Chopa resistente à igwa 
borda â ftada 

Vz> V 

4’ éc largura; $■ 
a T2 decompr. 

Vsoàü como uma oase para azulejos 'ajotos de cerâmicas au outros 

materiais nâc-ahsorven icsem áreas de grande urmdüde 

Chapa vpo x r burâã afilada 
ou arredondada 

w.vr 

4 de iarqufQ; ti 
a 16 dí tamjtt 

0 núcleo içtr f\ imas de vidro € autroí adíov os para aumentar sua 
tismlnciíi ao íõgo,- dtsponwel ca-n lâmina fod no versq. 

Chapa pré-acabado horda 
quadrada 

Vj ff' 

4' dC IrgurO; 

3' de campe 

Supernc-eem vmH í?íj pgtrti cm lanas cores, padrões e texturas. 

Chapa de apoie,, bordo qua¬ 
drada ou riacho e temia 

3 -sf h'f> S/ B~ 

4' de arguta; 

B' de cornpr 

üsada coma a base cm sisíerujs cie camadas muítipíos; disponível com 
núckOS rç^uÍLireã í?u npo X úu cr-”i foi 1 no verso 

Revestimento; borda 
quadrada ou macho e fêmea 

w.vt 

2 r ou 4' de 

: Jrç-jiixr]- S a 20 

de compr. 

Usúüg coma rí vcsíimento c-.ua ru redes evrerws de montantes de 
mrtdfirrJ ch^ rn-etCli’, diSpcmíve' túr- micíeo regufcrr ou opo X. 


Ob-:'as’pto'ügicas poi d i r o 








































DETALHES SOBRE AZULE)0 CERÂMICO 


MD .is 



MííüÍ bem tmado ou 


s eca 

Camada dtntada 
Súbre rt 1 ft>rÇO de 
newíc mttrjcrana 



LÊIfO dí flrçjflnfflSSO 

Azuíe/p assentado 
com camada 
adesiva 
3 "4 n nlV* 


3 j J! dí:^bOCO 

Azufí/o àe borda 

curva 

lesto de melarem:: 
sobre sunerfíaes 
'fteguiares de 
afvçwanfl 
Cornada com 
rdúrÇO de rnecúf 

Azukp assemado 
com camada 
adesiva 


'Base maciça âe reboco 
ai chapa de gesso 
í)ivíi 7 íír.'ij ou concreto 


-Argamassa j seco 
ou íare^ * cimento 
COrtbnÔ f 1 *") 


H A:ndfro ferdmrcp 



fioseJisfl, soldo de 
chapa ou rçbõco de 
gesso compensado 
concreta ou alvenaria. 


cA -uieio ossertúdo com 
adesivo orgânica fespes¬ 
sura de 1 fa"} 


Método do leito de Arqa mossa Método do Ledo de Argamassa Aplicacdo deArpgmtwsfl fino Adesivo Orfldnpco 
APlff-ACflFS CM PAREDES 1 NTERNA.S 


O aiulep é aplicado 
com uma camada 
adesiva de %" aW 
de dFnmta sobre um 
(ato deV i" de 
argamassa armada. 

\ 

Membrana 
de clivagem 



Subpiso de madeira 
Vét odo do L ; Vt o de .A roa massa 


Qaiuíqo é aplicado 
com argamassa de 
ame ntO, argamasso 
ò seco ou \átex ■ 
CimíníO pOrtbnâ 
sobre 'eno de I- v 
de druu mossa ^ 
armada 
Membrana 
junta de 
Idilataçãc 

-|i-i.I.U| 


lQ}€ dc concreto 
Método dü Leno de Arfl(lrr.;j:çfl 



O ú2oi'fio £ assenta¬ 
da com adesivo 
Orgdmro Pora 
resistência d águã ou 
íjurmrai use arga¬ 
massa de ejtáJíi; 
prever rntervafos de 
i 4" entre os pamêis 
da subcamadoe 
preencher com epdv 


J 




Q azulejo £ assentado 
com argamassa à seco 
ou ídíe* ■ ormento 
porí-íand E g' a l 4 " de 
espessura} 


\ 


T 

\ 


L Subpiso dupío de madeiro 
AtfesnQ Qnlflrlico 


/iirito de 
^dilatação 


Late de concreto 


Anfreafião de Argamassa Fina 



APLICAÇÕES FM PISO5 ETERNOS 

'Azulejo assentado sobrf 
íf pto de argamassa 


■ isotamento do 
umidade 


Leiío àe arga¬ 
masso armada 
der a 1 y? 

ffoero do cbuveir\ 
Sou membrana 
sobre preenchi- 

^mento indinõfh 


- * .> 



AZULEJOS CERÂMICOS EM BQX 

COM CHUVEJffO 


Azulejo assentado 
com adeSivO sabre 
chapo resistente d 
égua 



Vedante ftexivd 

Base dc azaiep 
Bacio do 
chuveiro,, 

Sub-boaa 


ÍT 



Azuíero assentado 
com odesrvg ou 
argamassa : óte>.- 
pcniüfíd sobre 
chapa resfstenieà 
água. 

Espoco de 1 r J 
Vedame Hevivei 1 

fiprdúdú bonhefro 


rff> AVfVTO Dg SA\‘HFi R.A 

COMA^MÜ 


Corte do reforço e argamasso 
l A?u íefo as sen tado co m 
jT eamodo de adesivo sobre 
1 ■eitode^^d J ^ 4 " 




Reforço e mim 
btana sobre base 
de madeira 


A 2 u\e )0 assentado com 
adesivo ou argamassa 
deepáx 1 



Compensado 
externo de * 


TAMPOS DO BALCÃO DE AZULE/QS 















































































































































Pfcfflí ociSí tfCQSjJfl^ít fítos s3o aeraímtrte de fibra de vf dra cu mjiTera 
não -combust rvef fstos un idades moà u rores Um foces perfuradas, 
padronizados, rextuniados ou ftssurodos que permitem ao som 
penetmr no> vazios entre as fibras, ror cousa do seu peso leve e bffÕK? 
densidade, as placas oodem ser focdru. m-e úcirvítczam, Pura mefbo/ur 
: u.í n :s; stê n -i m à i * m i-í adi? no i mpa ;: o e .: al fã sã o, a : r íoc;; =. pedem se 
tnrrícic/clt rtfl fdbrrca ÜU ter fflffií cenUmiLÍPS, ptáftiHtf OU df flíumfoio. 


Ptoeas acústicas para tetos são manufaturadas em modulas d 
W k 12', 24" * 24" e 24" * 48". Pfacos ram medúfos de 
20", 30" 48". e áC 1 " tombem sda dfspofifVcw. 


Êípessüraí típreas da riaoa:V/,■ " 3 4'. 

As placas podem ter bordas quadradas, chanfradas, com enciume, ou 
machos e fâneas 


Consjrlífo fabacame da placa poro teto sofci , i 
- ~o mo nho s, ao dfaes £ acãva^e^tos 

* Coeficiente dc redueõa- de ruída {NRÇ} 

* CowFtCacão quanta ò mistèttaa 00 fogo 

* Coe? rie me de re févlo ã lu : 

* Dcí a'.kessabre 0 sistema de s usp fn s r)3. 


Placa de pamef de \ 
- 1 ' -;::.■! pt r furado t cm 
base de iso tomemo 

EtoUStitoP 


£ necessária um fundo ptwíço wl co mo concreto, reboco ou chapas c 
aesso. 


A-- pbais Sf/3 ap 1 ca<ia$ ca m cirfcsivd esprCto; que per m/tc obter ama 
superfície p .ano 'nesmp onde houver ligeiros frregufandades na 
superfiaede bese. 


'AHiCMACÒMADtsm 


Peças ne espaçador 1x3 a cada 12 ' entre mos s£l7 u sonos quoftdo 0 
superfície de base neto é piano p suficiente ou è inadequada varo 
apUcaçãoàas placas do reto com adesivos, tscuçodores transversos 
também podem ter n-ítoessdrros paro estabelecer urna base plana ç 
nrvetadfl. 


FÍXAOÁ AOS tSPACADORES 


As rtas dõ^nr ser op/fcodos com um ferada de papel de construção 
pura obter ^mp superf\àe de teto vedada no ar 

Material acústico de fibras minerais cu de celulose misturadas com ur 
pgíütfff nnte espeeiaí. pode ser nrífir'■'iuy dm2tírm£nte com spray sobre 
superfícies duros, como pcncneto cu chíipas de gessto O material 
também pode ser apvcada com spray sobre malha ôc metal, 0 ífwe 
oferece uma meihor abso^ffo do som c permite famas curvas ou 
irregulares oara 0 teto. 


APUCADÁ CQM$PRA\ 


áfilCAÇAO Df. T~fT.PS AÇUSLÇOÍ 









PISOS TÍRRAZZO 


'MD .19 


Peças divisdrias com pontas dc mettrl ou pfdstrcos sdo 
usadas para: 

* localizar p feuramema e trincas devido à retração 

* servir como /untas de executo 

■ separar as di ferentes coras da padronaqem dc u m piso 

■ furrcjOrrclr COmú efámfinfiK decorativos 

Sâo oecÊSsdnas /unras de dilatoçdo sobre juntas dc 
isofa mento, ou difarafão do íubpisú. Fias consistem de um 
ror de firas divwúrias separadas por um maternal resiliente, 
como neoprene. 




acabamento bruto 

i V 


TÍRRAZZO MQNQVTiÇQ 


Peça drvrsdria e- todas as/untas de 
controle 

R ecobrimento resinoso de 1 y a 1 ?“ 

Piso de madeira metal ou concreto 

Irra dmsórm a cada 25 J a 20 de 
centra a centro, nas fínhas das 
co fu nas e sobre as voas do prsa; e\ car 
proporçóes estreitas 
fíecoíjnmento de cimento por:,'ana de 
* g" ou mais espesso 



Laje de acabamento íiso com 
àqcnp^adertntt * * 


Recobri mento de cimento por?/and de 
v/ ou ma rs espesse 

r oi>:íis dn ■ sorras para terrado 
monolítica 

/anta de controle serrado 




Escada de 
concreto 


ESCADA DE TÍRRAZZO 


Prancha mdrnada 
jumo ã parede 


Mm, 2 


+-■- 
[• 


Subí eito de arga massa armada 

Membrana de isolamento sobra feita 
de areia deW 


Sab‘prso 


COLCHÃO DE AREIA NAQ-ADERE\'TE 


Cagado de base 
Terrazzo de i ^ 

A espessura do subfeita pode varrar 
para criar condições dc base em sufeo, 
em nível ou em saliência 

Faka divisória 


Terrazzo é um racabnmenro fixado e polido de concreta 
que consfsie de fragmentos de mármore, ou Outro 
agragado graúdo cobrido, imersos em emento partia rd 
ou um aglutinante resinoso, Elefõrneee amo superfície 
de piso densa, extratamento dwrdvef e fiíú. cu/O colorido 
em manchas é determinado peto tamanho e cores do 
og regado c ü cor do agente aglutinante. 


Sublcrto de argamassa 


QWMICAMÍ.\T' : ADERENTE 


ficçoõFtmento de cimento portlané de 
s g J ’ ou mais espesso 


ta/e de concreto de acabamento bruto 
Tiras drvisórios a Cada md.xrmo de 6‘ 
de centro 0 certro 

Recobrrmcnto de cimento portland de 
5 s w ou ma rs espesso 


5 L~ El FI T Q A C £ RE i\ T E 


Ff 50 Df PEDRA 

0 piso de pedra pode consistir de arenito, caícdno, 
granito ou mdrmora pofído, ou de placas partidas 
deardõ sra. As placas podem ser aplicadas cm 

padrões regulares ou irregulares, Deve s cr conside¬ 
rado o peso da pedra e a carga permanente que 
eb irá impor sobre a estrutura da piso. 




íWo2 m 
Piso dc pedra 

Leito de argamassa de * 4 " 


Ardósia ;: na pode ser assentada 
com camada nna de argamassa 
ou adesivo. 


íilc 
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ILUMINAÇÃO 

Dificuldade do tarefa 

Nivd em footeandie ffCÍ 

Jn formai 
Comum 
Mútíeraúú 
DififJÍ 

Muno dtfSctl 

(jantar) 

(lóturaj 

(desenho J 

fCÜSTurorJ 

(àrargitf) 



20 

50 

300 

200 

>400 

I foa&a ndle 
= l£úft]en S.E 
= 1076 iíik 


,Wf ÍS Df fLUMJ NAÇÃO RECOMENDÁVEIS 


A ftfía\\àadeprimária de um sistema de .líiuminacdo ê fornecer ííuf*?ji?íi- 
Ci3o suficiente cara á execufflo de forffos ■. isikjjs. ftira fms de referên- 
■ '. r i, csrà-C írstarfctí i esquerda n/veis necamfndfldos df iluminação para 
líiritJSfQtdijD^rííí de torcfos. Esses mVcis de especificam 

somente a quantidade de íur o ser fornecida. A maneira como esta luz 
£ fornecida afeta a percepção de espaço e objetos < è iãç rmtMrEOnte 
quantos nível de thitnmaçõo. a qvaUóade de um sístemo de if um ma¬ 
cio varia de acordo com as relações entre as claridades no espaço, a 
difusão da iaz e sua cor 



£ necesscíno c contraste entre o objeto visto e sen fundo, para que 
posso m ser viíins sua forma e textura. A medida que o nível de 
claridade aumento, o necessidade dt concraste diminui Quando o 
co n t *o ste em c íu rida de se to* no c x ce ss rva pode ocorre r ofusea me n to e 
dffícwifbrto poro a pessoa, ReJacfles de ckindade exces saas podem 
ocorrer entre um n fonte de .c e seu fundo ou catre superfie.-es 
adjúcentes em um espaço. 


A érea circundante © deveria variar em c aridade de J 5o? 
v ezes a chndaée da érea de uma tarefo viSuoí®. 



f_>*l e a relação máxima recomendadaentre o dando- 
de do área de ama tarefa visual @ e o seu fundo 
mediatamente próximo © 



KCMCÔfSEWTflEClAfiJPAPÍS 



SOLUÇÕES POSSÍ\ E/5 PA, RA .'lU VlhV-iCÀfl f>'fíFT4 

,4 iW difuso emano de fontes de u2 amplos ou mtdppios e de superffe 
fCofOrUS Eíú prQàtí? uno rfurmraçtfó rOZOOvelmenfe uniforme com 
roucas sombras. A foi direcionai por outro fado, produz vo n ações de 
ciondade e sombras qoc são necessário s para o percepção da forma e 
■extura, uma misto ra de f/upjmaçíJa difusa e direcional é frequente me n 
descíâveí c benéfica, especmimente .yuando várias zarefas podem ser 
exccuiodtts em uma saía 

A cor percebida dc umu soperffcre e t resultado do suo capacidade de 
refle í?rou absorvera corda lu: que cai sobre da a distribuição espectrt 
de uma fonte de fuz £ 'mpartante, dois. se caros de certos comprimentos 
:k Onda estão nusentes entoo estas cores doo podem ser re^et.idos e 
parecerão estar fadando em qualquer superfície nu minada por aquela 
Iu2. 


Obras proteç^bas por cfírsitos tí*? autor 




























































































. A . .16 


ISOLAMENTO ACÚSTICO 


[ 

i 

■nN 

4 

** 

\ _s 

V A 

* Sfoquear a? i rojefdnflS do som que ftan* 
qaciam as paredes por cimo, pelos iodos e 
po-r barxa. 

* Selaras aberturas e fendas aos paredes e 
ptso para manter a com mu idade do 
isolamento oadstreo 

entradas de canos e dutas 
tuntas de construção 
portas e fardas 
tomadas de pareac e teto 

£ * f'. i[ ü r co focar as i omúd&s nas pá redes de 
costas umas para os oíiiras 

r? 



0 tsolamemo acüstrco stqmfuiQ numeri tar a resistência ao 

lonqo da traptòna do som propagado tanto peio ar como pela 

eSiTLfídjrúL 

* O r, rVíf necessàno de redução de ruído de um anbkrne para 
outro depende do nível da {ame sonora e do rweJ de 
perturbação pelo som aceirtíveí paru o ouvinte. 

■ O mvef de so?n percehdo ou apareme em um ambiente 
depende: 

da perda na rrahi,mis:-!'3o oírm. ês das paredes, pisos, e 
tetas 

das qualidades absorventes do ambiente receptor 
do nível do .som de fardo ow mascoramento. que 
aumento v limiar de audibilidade, paro outras sor is. 


* Umo parede üu u m piso que entram em vibraçã*) pelas ondas 
de energia de um-a forne sonoro se í ornará o, eles próprios, 
jjma fonte Sonoro 

■ .A peda de ímnsmissdo através de uma parede ou puo 
depende do frequência da som. da massa da construção sua 
resrfiêrrciff e área. 



A perda vo* Tronsmpssdo do som através de um 
materaí aumenta em proporção direta it mossa do 
mesma 

Espaços de ar aumentam- a perda por transmissão 



Montantes de 
2 x 4 a cada 
2 <T entre eixos 

Placa de 
gesso ^ 9 “ 


STC = 30 a 34 



Separar a construção em camada s mdepcndentes que ndo 
irarísrrjrten? arreta mente a energia das '■ ibrações do som 
ajuda a aumentar a perda por iransm/ssâo Esta separação 
em camadas poda serúbtuü: 

Montando o matéria/ de acabamentosobre 1 chope rs 
amortecedoras de som ou sobre carraíetas residentes 
de cspaço mento 

Separando uma parede de alvenaria em painéis ou 
ífestfrtíorf [rondo os montantes da parede 


* O STC (ciasse de tnonsm -ssâe de som j £ um ín$\ce da 
resistência de uma divisória à passagem do som 


























































toGÍ?rJ|TíÊrt$í\ íúiLvoíj 6.11, S.8 
paredes, 5.10 
ftao obnqatôrio, J.J9 
Reforço de jumu, aívfndnc?. 5,20 -5 23 
Registro, 1110 
ftesprro, 1 ‘ lt\ 
ftetenfor de cascalho, 8.16 
RCMHtimOTtQ 

de pfflwcfrqs sobreposta^ 10.26 
de Hf bua t mo ta- junta, 20.27 
VtfrffCflí, 10,27 
Rodapés, 532, M2M -20.29 
de aquecimento 1 1 l ' 1 
Radmetos, ic 28 
Rufo 

de base, £22 
de metal, x ; 6 
de t opo. 823 

em cumeeira. 8.17 
respt/o, 55 
rete, 1Z- &£ 
érrr paredes, Ui 
Ér tímpano. 312 


Saídas de aqueci-ms/t», JiJO 
Sardas de emerqènaa. A 22 
Sola de ventiladores. 1' 4 
Saneas, 10 29 
Sapatos, ±2 

Sapatos, coluna, 32, 35. 5 15, 344 
de concreto, 1Z 
dimensionadas _2 
em escada, 3.16 
cm püredcs, 3.2. 3.5., 3.20 3.15 
Síçãc de desenhos 2_3 
Selame, 13D 
àe silicone, Z 22 
de já fitas, 5 30 
de poliuretano, 5 ?G 
Scíd à prova d jgua. 3.11, 5.20 
Services púbhcoí, 11.13, 1J 36, II.2P 
Srfòes, encanamento, Zl.lo 
Símbolos gráficos de matenais, A, 22 
Sistema de ar-cúndictonadc, 11 4 
Sistema de cobertura de camada simples, EA 
Sistema de distribuição de úr, li M 
Srstema de fechamentos exzemos 2Z- 12 
Sistema de plataforma 4.6. 5.5 
Sistema hidráulico. 11 16 
Sistema íastreúdo dc. teto, 32 
Sistemas de aquecimento de tSguo, lz,6. mi 
de dois canas, 11A 

S<ste»'Qs de cobertura, caibros de madeira, zA 
de pranchas e viaas àe madeira, 6.12 
trelfças de madeira. 6.16 
Sistemas de cobenu ra. ■'mores de. pro /etc ú3_ 


de co ocre to p ré ■ mo Ida dc 6 2 a 
vigas de offt ZIS 

Sistemas de d'5p05rd)o de estros, Ji 18 
Sist e m as de dm nag e m san \ tá na 11 . 1 -- 
Sistemas de ccvidraçamcnto, 733 
Sistemas de fornecimento de água, Ti 1% - 11.14. 
Sistemas de fundacõo, blacos de concreto. 3.10 
alicerce, 3.16 
com .'ate, 15 

cor pilares de concreto, 3.8 
de concreto 3.21 
de madeira, 3 6 3 22 
parede, 3_5 
frpo Vadier' JLZ 
Sistemas de p;so, 22 
barrote de maúema, 2 A 
de concreto 432- 4 33. 4.?2 
vigas e pranchas de r"adera, 4.24 
vigvta de aço, 4.24 
Sistemas estrmmah, U. 2 5 - ~' 7- 
Sístemus mecânicos, 22 11Z 
Sistemas eerrajzp, 10 14 
aderente, 10.1 
de car-üdo ri na, 1019 
mmtftfco, 10.19 

Sol, L 2 UQ LU 

Soleiras, Z3£ 

Soldas,, 4.22 
Soleiras, lareiras, 914 
Sm, U. Ul 
ccnrrcíe do. A. 15. - A,I£ 

Sabpèa 4.11 

T duplo, prê-moldado. 4.35 
Tabeía de vâo% vigom de aço de bitola leve, 4 28 
barrotes Je cadeira, 4_i 
carbrcs de marra, 65 
demer t ds de C6 ncre : o pré ■ r o (dado, 4 .35 
painéis méritos, 4.27 
pisos de LrfhudS de modela. 4 iy 
vigas de madem, 4.15 
vigas de trefeça de madeira. 423 
vigoras de aço de aim vaiada, 4.25 
Ta iodes dc terreno, JZ 1 2t 
Tampa de chaminé, 9 76 
Telhado 

de varra? aguas, 67 
holandês, zz 

Telhas shiugie de asfalto, ZZ 
Telhas, cobertura as argila, Ui 
concr&io. fiJI 
Obra de vidro, fLZ 
màpm, 0, 10,25 

Temperatura do ponto de conde ninem, ■: 36 
Temperatura, 12 

Tensões de compressão alvenana. 5.19 


for aí 













Cúpula, 2.24 


Deflexão, -75. 6.5 
Desenhas arquitetónicos, 2.2 
Desenhas de fachada, 2Z 
Difusores, li V. 

Dimensões de cozinha, 9.19 

Dimensões de espete e degraus de escado, 94 

Dimensões de mobihário, AA - A.£ 

Dimensões humanas. A.2 
Disposição 

de esgoto, n 16 - ti ir 
de proteção soíar; U1 
dtestjmteimepía 13 
Divisória de toalete, A22 
Dvisôms, 5.S. 5.43 
bflfJhfiíJT} r 9.22 
Dobradiças, 223 
Domo, 6.76 

Drenagem, 115 J.22 3.13 
campos de, 13.18 
fundação, 33 3.10 -311 8.20 
muros de arrimo,. I 24 
Drenos da sapara, 8.20 
Drenos, ídbado, fi.24 
Da tos, 3.20, LLi 
de ehcJpiFní', 916 
E feitos do vente, II- 
£ te mentos dú eóificacâo, 2 ü. 
cargos, 2.20, A.é 
orientação, 120. 1.22 - 1 13 
sistemas, 23 221 
Eleme riíos estrutura ií. 2 - 1 - 
Ekvúdores, 9. J2 
Empeno, 6.9 

Entrados frontais de top, 112 
Emdraçomento duplo, 8.22, - 

Escadas 
de aço, 98 
de concreto, 9.9 
de madeua, 9.6 - 9.7 
de marinheiro, 9.11 
de navio, 9.21 
em espirai, 93 r 9.10 
espelhos e degraus, 9,4 
pxamares de 9.2-9.3, 9.5 
requisitos, 921 
rodapés, 9.6,9.8 
rofàntes, 9.13 
suportes, 9.6 
tipos de planta, 92 -9,3 
Espaça mento de parafusos. 5.15 
Espaço da cozinha, 921 
Espaços de inspeção, verrtdaf&a dos, 8.21, 8.27 
Estabiltdodç lateral, 2M 2J& 4.14, 5.22, 6.12 
IstíJCJOooraenÉo de veícufos, 12 D - L21 


Estrutura 
de barrotes, 4A 
de bitola !evé, s 4? 
áe madeiro, 52 -5.5 
de montante, metal, 5.42 
de placa dobrada, 2.13. 6.26 
dc v «gotas. 2.22 
çm casca, 6.26 
espaaal, 6.22 
para grandes vãos, 6.26 
Estafas. 736 
Estaque, 10.fi 
Evaporação, 1L2 


Faixas divisórias para tirra: 2 o, 10,19 
fator dgwa - cimento, 12 9 
fatores climáticos, 1313 
fatores de conversão métrica , AZ- 33. 
fotüres de regulamentação, ü 
Fatores gecgmfreos, 1 2 
Fechaduras 
de entaíhe, ZI2 
de portas. 719 

Ferragens de pona. Ti. ~17 ~ 2 ü 
dobradiças, ZIS 
fechaduras, ZIS 
vedantes de soíeiras. _jL Z21 
ferro fundido, ] 2.;0 
f uição de cabos chatos, ^ 2 ? 

Fiadas, aívertüriff, 5,18 r 12.7 
Fiitro de teta. 8.20 
fixadores, metal, 12 76 - 72 17 
fluxo de calor, 31 > 

Fogícf ó tenáa, 9.17 
folhas, /cindas, ZZA 
fonte s de faz, 77 75 
Forças 

estruturou 2J1 
laterais, 2.10, 2.13, ? "6 
Sfsmkós, 2M 2JA - 2JZ 221 
fôrmas, concreto, 5.46 
Fornecimento de energia elétrica, n 19 
forro externo, áJL 
com ventilação, 6.9 
Fossa séptica. 1118 
Fundação 

com SHÒ50Í0, 310, 5.11, 3-23 
com estacas, 32_ IA 
com paredes, JZ 
COm Btlarcs, 3,4 
impermeabilização, 5.15, 8.20 
f uros de drenagem, 5.28, 5.30 


Ganchos àe ancoragem. 3.1Q. 3.14 o 6 
Garganta de iareiras, 9.14 


Obras protegidas por direitas □■: autor 














